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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Komputerowe symulacje zderzen

NAZWA PRZEDMIOTU

Computer simulations of impacts
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU L317
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstaw mechaniki zderzen oraz programéw komputerowych wykorzystujacych te mechanike do
modelowania matematycznego zderzenia.

Kod archiwizacji: 6C69E13E
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu mechaniki ogélne;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma wiedze z zakresu definiowania stanéw ruchu punktu materialnego i ciata sztywnego oraz zmian
tego stanu w czasie zderzenia. Ma wiedze z zakresu definiowania wspolczynnikow restytucji i ich roli w prze-
prowadzaniu obliczeri symulacyjnych zderzenia.

EK2 Wiedza Zna modele matematyczne pozwalajace na przeprowadzanie obliczent symulacyjnych zderzenia.
EK3 Umiejetnosci Potrafi przeprowadzi¢ symulacje zderzenia programem PC-Crash.

EK4 Umiejetnosci Potrafi przeprowadzi¢ symulacje zderzenia programem Virtual Crash.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do klasycznej mechaniki zderzen. Klasyfikacja zderzeri. Zasady
opisujace zmiane stanu ruchu ciala podczas zderzenia. Obliczenia symulacyjne
W1 zderzen. Bilans energetyczny zderzenia. Mechaniczne i matematyczne modele ciata 15
czlowieka. Systemy powstrzymywania ruchu ciata czltowieka we wnetrzu
samochodu w czasie zderzenia. Warunki badan i kryteria obrazen stosowane
w ocenie bezpieczenistwa biernego samochodow.
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Identyfikacja procesu zderzenia - pomiar czasu trwania zderzenia (szybka 5
kamera), oszacowanie impulsu i $redniej wartosci sity uderzenia.
L2 Symulacja zderzen programem PC-Crash. 5
L3 Symulacja zderzen programem Virtual Crash. 5

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0
B ksztalcenia.

Uzyskanie 51 - 60 % maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej 1-go efektu

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0
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EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Uzyskanie 51 - 60 % maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej 2-go efektu
ksztalcenia.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Uzyskanie 51 - 60 % maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej 3-go efektu
ksztalcenia.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Uzyskanie 51 - 60 % maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej 4-go efektu
ksztalcenia.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K1 Wo7,

K1_ W24,
K1 U002, Cel 1 W1L1L2L3 N1 N2 F1 P1

K1_UP02

EK1

K1 Wo7,

K1 W24, o
K1 U002, el 1 W1 LIL2L3 N1 N2 F1 P1

K1_UP02

EK2

K1 Wo7,

K1_ W24,
K1 U002, Cel 1 W1L1L2L3 N1 N2 F1P1

K1_UP02

EK3

K1 W07,

K1 W24, 1
K1 V00, Cel 1 W1 L1 L2 L3 N1 N2 F1P1

K1_UP02

EK4

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Grybos R. — Teoria uderzenia w dyskretnych uktadach mechanicznych, Warszawa, 1969, WNT
[2 | Praca zbiorowa — Wypadki drogowe - Vademecum biegtego sqdowego, Krakow, 2011, TES
[3 | Wach W. — Symulacja wypadkéw drogowych w programie PC-Crash, Krakow, 2009, TES

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Huang M. — Vehicle crash mechanics, USA, 2002, CRC Press LLC

[2 ] Brach R., Brach M. — Vehicle accident analysis and reconstruction methods, USA, 2011, SAE International

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Witold, Andrzej Jordan (kontakt: jordan@mech.pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Witold Jordan (kontakt: jordan@mech.pk.edu.pl)

2 dr hab. inz. prof. PK Andrzej Mruk (kontakt: mruk@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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