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Stopień studiów: I

Specjalności: Biomechanika urazów

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Komputerowe symulacje zderzeń

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Computer simulations of impacts

Kod przedmiotu L317

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

5 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie podstaw mechaniki zderzeń oraz programów komputerowych wykorzystujących tę mechanikę do
modelowania matematycznego zderzenia.

Kod archiwizacji: 6C69E13E
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wiedza z zakresu mechaniki ogólnej.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Ma wiedzę z zakresu definiowania stanów ruchu punktu materialnego i ciała sztywnego oraz zmian
tego stanu w czasie zderzenia. Ma wiedzę z zakresu definiowania wspólczynników restytucji i ich roli w prze-
prowadzaniu obliczeń symulacyjnych zderzenia.

EK2 Wiedza Zna modele matematyczne pozwalające na przeprowadzanie obliczeń symulacyjnych zderzenia.

EK3 Umiejętności Potrafi przeprowadzić symulację zderzenia programem PC-Crash.

EK4 Umiejętności Potrafi przeprowadzić symulację zderzenia programem Virtual Crash.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Wprowadzenie do klasycznej mechaniki zderzeń. Klasyfikacja zderzeń. Zasady
opisujące zmianę stanu ruchu ciała podczas zderzenia. Obliczenia symulacyjne
zderzeń. Bilans energetyczny zderzenia. Mechaniczne i matematyczne modele ciała
człowieka. Systemy powstrzymywania ruchu ciała człowieka we wnętrzu
samochodu w czasie zderzenia. Warunki badań i kryteria obrażeń stosowane
w ocenie bezpieczeństwa biernego samochodów.

15

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Identyfikacja procesu zderzenia - pomiar czasu trwania zderzenia (szybka
kamera), oszacowanie impulsu i średniej wartości siły uderzenia. 5

L2 Symulacja zderzeń programem PC-Crash. 5

L3 Symulacja zderzeń programem Virtual Crash. 5

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

Ocena podsumowująca

P1 Kolokwium

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Uzyskanie 51 - 60 % maksymalnej liczby punktów z części dotyczącej 1-go efektu
kształcenia.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -
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Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Uzyskanie 51 - 60 % maksymalnej liczby punktów z części dotyczącej 2-go efektu
kształcenia.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Uzyskanie 51 - 60 % maksymalnej liczby punktów z części dotyczącej 3-go efektu
kształcenia.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Uzyskanie 51 - 60 % maksymalnej liczby punktów z części dotyczącej 4-go efektu
kształcenia.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K1_W07,
K1_W24,
K1_UO02,
K1_UP02

Cel 1 W1 L1 L2 L3 N1 N2 F1 P1

EK2

K1_W07,
K1_W24,
K1_UO02,
K1_UP02

Cel 1 W1 L1 L2 L3 N1 N2 F1 P1

EK3

K1_W07,
K1_W24,
K1_UO02,
K1_UP02

Cel 1 W1 L1 L2 L3 N1 N2 F1 P1

EK4

K1_W07,
K1_W24,
K1_UO02,
K1_UP02

Cel 1 W1 L1 L2 L3 N1 N2 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Gryboś R. — Teoria uderzenia w dyskretnych układach mechanicznych, Warszawa, 1969, WNT

[2 ] Praca zbiorowa — Wypadki drogowe - Vademecum biegłego sądowego, Kraków, 2011, IES

[3 ] Wach W. — Symulacja wypadków drogowych w programie PC-Crash, Kraków, 2009, IES

Literatura uzupełniająca

[1 ] Huang M. — Vehicle crash mechanics, USA, 2002, CRC Press LLC

[2 ] Brach R., Brach M. — Vehicle accident analysis and reconstruction methods, USA, 2011, SAE International

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Witold, Andrzej Jordan (kontakt: jordan@mech.pk.edu.pl)

Strona 5/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Witold Jordan (kontakt: jordan@mech.pk.edu.pl)

2 dr hab. inż. prof. PK Andrzej Mruk (kontakt: mruk@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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