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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Bioceramika i implanty kostne

NAZWA PRZEDMIOTU

Bioceramics and bone implants
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU L315
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 poznanie budowy, wlasciwosci natury biologicznej i fizycznej oraz wskazywanie zastosowania biomaterialow
ceramicznych,

Kod archiwizacji: 850A440B
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak wymagan wstepnych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktéry zaliczy! przedmiot, potrafi okresla¢ podstawowe rodzaje biomaterialéw ceramicznych,
ich charakterystyki materialowe, zakres zastosowan oraz podstawowe metody inzynierii produkcji w zakresie
technologii tych biomateriatow.

EK2 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot, potrafi okreslaé¢ role, jaka odgrywaja biomaterialy we wspot-
czesnej medycynie, wskazywaé perspektywy rozwoju i prognozy zastosowania biomaterialow (np. weglo-
wych)w medycynie.

EK3 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi dobiera¢ metody badawcze do pomiaru okreslonych
wlasciwosci biomaterialéw ceramicznych.

EK4 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi wspotpracowaé w planowaniu programu badawczego
biomaterialéw i implantow.

EK5 Kompetencje spoleczne Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi opowiadaé¢ w prosty sposéb o biomate-
riatach, perspektywach ich rozwoju oraz wplywie, jaki one wywieraja nie tylko na ratowanie zycia ludzkiego
czy zmniejszanie stopnia kalectwa ale réwniez na jako$é i komfort zycia czlowieka.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Ogolna charakterystyka biomateriatow: definicja i kryteria klasyfikacji
biomateriatow, wlasciwosci natury biologicznej i fizycznej biomateriatow.
W2 Materiaty bioceramiczne: ogolna charakterystyka, podzial wg Hulberta i Hencha. 1
Biomaterialy ceramiczne resorbowane w tkankach: hydroksyapatyty i pokrewne
W3 fosforany wapniowe wlasciwosci, metody otrzymywania. Ceramika 4
hydroksyapatytowa porowata, warstwy hydroksyapatytowe, kompozyty
z hydroksyapatytem wtasciwosci, zastosowanie.
W4 Biomaterialy ceramiczne z kontrolowana reaktywnoscia w tkankach: bioszkta 5
i materiaty bioszklano-ceramiczne.
Biomaterialy ceramiczne obojetne: tlenek glinu (biokorund) w chirurgii kostnej
W5 . . . . . 2
i stomatologii, technologia otrzymywania tworzyw z tlenku glinu.
W6 Biomaterialy weglowe: widkna weglowe, kompozyty weglowe, fulereny, nanorurki 5
weglowe budowa, wlasciwosci i zastosowanie.
W7 Biomaterialy kompozytowe z udziatem bioceramiki. 1
W8 Implanty kostne: definicja, klasyfikacja, budowa, zastosowanie. Procesy zachodzace 9
w uktadzie implant organizm.
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Tlosciowa i jakoSciowa analiza mikrostruktury materialéw bioceramicznych 5
(mikroskopia optyczna i skaningowa).
L2 Twardosé¢ HV bioceramiki korundowej. 2
L3 Twardo$¢ HK bioceramiki korundowe;j. 2
L4 Odpornosé na kruche pekanie bioceramiki korundowe;j. 2
L5 Modut Younga biomaterialéw ceramicznych. 2
L6 Gestos¢ 1 porowatosé bioceramicznych materialéow na implanty. 2
L7 Odrabianie zaleglych ¢wiczen przez studentéw majacych jedna nieobecnos$é 3
podczas calego cyklu zaje¢. Zaliczenie ¢wiczen i wpisywanie ocen do indeksow.

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Cwiczenia laboratoryjne

Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 8
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Obecnosé na zajeciach laboratoryjnych. Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

‘W2 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

‘W3 Ocena koncowa ustalana jest na podstawie Sredniej arytmetycznej ocen ze wszystkich przeprowadzonych ko-

lokwiéw i oddanych sprawozdaii.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Inne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 -
Student potrafi okresli¢ przynajmniej jeden rodzaj biomaterialu ceramicznego,
NA OCENE 3.0 jego charakterystyke materiatowa, zakres zastosowania lub podstawowe metody
inzynierii produkcji.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 if:(?;;;nliogtraﬁ okregli¢ role, jaka odgrywaja biomaterialy we wspolczesnej
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 StU(’i.ept I?O.traﬁ dobraé pr.zyn;}jn'miej jed'nad metod‘.e; badawcza do jednej wybranej
wlasciwosci, charakteryzujacej biomaterial ceramiczny.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 E;Zi(xzsgoot'raﬁ wybraé¢ przynajmniej jedna metode badawcza do programu
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
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NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Student potrafi podaé¢ przynajmniej jeden przyktad wpltywu biomaterialéow na
zycie ludzkie.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOLP_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K1 W14
EK1 _ Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N4 F1
W1 W2 W3 W4
K1 W19
EK2 _ Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N4 F1
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
K1 UBO05
EK3 _ Cel 1 L1L2 L3 L4 L5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
L6 L7
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
K1 UP
EK4 _UPo07 Cel 1 L112 L3 L4 L5 N1 N2 N3 N4 F1F2P1
L6 L7
W1 W2 W3 W4
K1l K
EK5 K07 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N4 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Marcinak J. — Biomateriaty, Gliwice, 2002, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

|2 | Blazewicz S. Stoch L. — Biomateraty t./ seria Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna, Gliwice, 2000,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

od redakcja naukowa R. Tadeusiewicza i P. Augustyniaka — Podstawy inzynierii Biomedycznej Tom
3 | Pod redakcj k R. Tadeusiewi iP. A tyniaka — Podst imzynierii Biomed i T
I, Krakow, 2009, Wydawnictwa AGH

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Leda H. — Materialy inzynierskie w zastosowaniach biomedycznych, Poznan, 2011, Wydawnictwo Politechniki
Poznariskiej

|2 | Marciniak J., Kaczmarek M., Ziebowicz A. — Biomaterialy w stomatologii, Gliwice, 2008, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej

[3 | Sloésarczyk A. — Bioceramika hydroksyapatytowa, Krakow, 1997, Wydawnictwa AGH

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Czasopismo Engineering of Biomaterials poprzednia nazwa Inzynieria Biomaterialow wydawca Polskie Stowa-
rzyszenie Biomateriatow

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Aneta Szewczyk-Nykiel (kontakt: anykiel@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Aneta Szewczyk-Nykiel (kontakt: anykiel@mech.pk.edu.pl)

2 prof. dr hab. inz. Jan Kazior (kontakt: kazior@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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