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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Techniki obrazowania medycznego

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Medical image techniques

Kod przedmiotu L222

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

5 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie ze współczesnymi technikami obrazowania medycznego

Cel 2 Zapoznanie z technikami przetwarzania obrazów medycznych

Cel 3 Nabycie umiejętności analizy ilościowej i jakościowej obrazów medycznych

Kod archiwizacji: A33A1702
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Umiejętność pracy w środowisku programów graficznych.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Znajomość technik obrazowania medycznego 2D i 3D

EK2 Umiejętności Umiejętność przetwarzania obrazów medycznych w celu ich ilościowej i jakościowej analizy

EK3 Umiejętności Umiejętność programowania automatycznych procedur analizy i przetwarzania obrazów me-
dycznych

EK4 Kompetencje społeczne Ma świadomość roli jaką pełni dzisiejszych w czasach inżynier wspierając nauki
medyczne swoja wiedzą i umiejętnościami

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Wprowadzenie do technik obrazowania medycznego - przegląd standardowo
wykorzystywanych technik obrazowania 2

W2 Obrazowanie rentgenowskie - podstawy fizyczne, zastosowanie, ograniczenia 2

W3
Obrazowanie ultrasonograficzne - podstawy fizyczne, obszary zastosowań oraz
termografia 2

W4
Tomografia komputerowa - podstawy fizyczne, budowa urrządzenia, obszary
zastosowań, ograniczenia 2

W5
Magnetyczny Rezonans Jądrowy (MRI) - podstawy fizyczne, obszary zastosowań,
ograniczenia w zastosowaniu 2

W6
PET - Pozytonowa emisyjna tomografia komputerowa - podstawy fizyczne,
obszary zastosowań, ograniczenia w zastosowaniu 2

W7 Medycyna nuklearna - podstawyfizyczne, obszary zastosowań, ograniczenia 3

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Formaty cyfrowe stosowane w zapisie obrazów medycznych. Import, eksport, ocena
różnic w obrazach zapisanych w różnych formatach 2

L2
Ocena jakości obrazów RTG - podstawowe techniki oceny jakości obrazów, typowe
wady obrazów oraz metody ich korekty 2
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Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L3
Techniki detekcji obiektów na obrazach medycznych oraz poprawy efektów detekcji
- przygotowanie obrazów do analizy ilościowej 2

L4 Ocena ilościowa obrazów - podstawowe parametry oraz metody ich wyznaczania 2

L5 Analiza obrazów kolorowych 2

L6
Wprowadzenie do metod tworzenia automatycznych procedur przetwarzania
i analizy obrazów w programie Aphelion 2

L7
Tworzenie automatycznej aplikacji do ilościowej oceny obiektów na obrazie
medycznym w programie Aphelion 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia laboratoryjne

N2 Wykłady

N3 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 37

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00
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9 Sposoby oceny

Ocena końcowa jest wyznaczana jako suma średniej ważonej z laboratorium z wagą 2/3 oraz wynik testu podzielony
przez 10 z wagą 1/3

Ocena formująca

F1 Ćwiczenie praktyczne

F2 Kolokwium

F3 Projekt indywidualny

F4 Test

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Obecność na wszystkich zajęciach laboratoryjnych oraz zaliczenie wszytskich laboratoriów

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Test

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Zna podstawowe techniki obrazowania medycznego i zna ich przeznaczenie.
Potrafi określić w sposób ogólny ich fizyczne podstawy.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Zna podstawowe techniki przetwarzania obrazu oraz ich ilościowej analizy

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -
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Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Potrafi zaprogramować półautomatyczną procedurę przetwarzania obrazów
medycznych i ich analizą z niewielkimi błędami

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Zna kluczowe metody wspomagania diagnostyki obrazowej oraz historię ich
rozwoju

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K1_W21
K1_UO02 Cel 1 W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 N1 N2 N3 F1 F2

EK2 K1_UO02 Cel 2 Cel 3 L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 N1 N2 N3 F1 F2 F3 F4

EK3
K1_W07
K1_UP02 Cel 3 L5 L6 N1 F1 F2 F3
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK4 K1_K07 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 N1 N2 N3 F1 F2 F3 F4

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Pruszyński B. — Podstawy teoretyczne i metodyka badań, Warszawa, 2000, PWL

[2 ] Red. L. Chmielewski, J.L. Kulikowski, A. Nowakowski — Biocybernetyka i inżynieria biomedyczna
2000, tom 8 Obrazowanie medyczne, Warszawa, 2003, Exit

[3 ] red. R. Tadeusiewicz — Podstawy Inżynierii biomedycznej, Kraków, 2009, wyd. AGH

Literatura uzupełniająca

[1 ] erzy Cytowski, Jerzy Gielecki, Artur Gola — Cyfrowe przetwarzanie obrazów medycznych Algorytmy
technologie zastosowania, Warszawa, 2003, EXIT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Aneta, Iwona Gądek-Moszczak (kontakt: aneta.moszczak@gmail.com)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Aneta Gądek-Moszczak (kontakt: aneta.moszczak@gmail.com)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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