POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Inzynieria Biomedyczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: L
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Biomechanika urazéw,Inzynieria kliniczna

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Materiaty polimerowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Polymeric materials
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU L109
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi rodzajami materiatéw polimerowych stosowanych w inzynierii ma-
teriatlowej i biomedycznej, metodami otrzymywania polimeréw, ich budowa chemicznag, wlasciwosciami, zasto-
sowaniami, metodami przetwérstwa i formowania oraz mozliwo$ciami recyklingu materialéw polimerowych.

Kod archiwizacji: 0OF68E023
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 -

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student definiuje podstawowe pojecia zwigzane z materiatami polimerowymi, opisuje ich budowe,
metody otrzymywania oraz klasyfikacje i rodzaje polimerow.

EK2 Wiedza Student charakteryzuje wlasciwosci fizyczne, mechaniczne i lepko-sprezyste polimeréw oraz metody
ich badania.

EK3 Wiedza Student zna podstawowe metody przetworstwa polimeréw na wyroby gotowe.

EK4 Umiejetnosci Student poréwnuje wilasciwosci fizyczne i mechaniczne réznych gatunkow polimerow oraz
sporzadza raport i wyciaga wnioski z przeprowadzonych badan eksperymentalnych.

EK5 Umiejetnosci Student dobiera material polimerowy o pozadanych wlasciwosciach i cechach z punktu wi-
dzenia jego zastosowania.

EK6 Kompetencje spoleczne Student potrafi uzasadni¢ w zespole fakt powszechnego stasowania materiatow
polimerowych we wspotczesnym $wiecie, jak rowniez okresli¢ niebezpieczenstwa i problemy zwiazane z ich
utylizacja.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Podstawowe wiadomosci o polimerach (monomer, polimer, mer, polimeryzacja,
ciezar czasteczkowy, rozklad ciezarow czasteczkowych), klasyfikacja polimerow.
W1 Struktura polimerow (struktura czasteczkowa - konformacja i konfiguracja, 4
nadczasteczkowa - polimery amorficzne i krystaliczne oraz struktura
makroskopowa). Charakterystyka stanéw fizycznych polimerow.

Wtasciwosci fizyczne, mechaniczne, lepko-sprezyste i cieplne materiatow

w2 polimerowych. Podstawowe metody badain wtasciwosci polimerow. 4

W3 Charakterystyka wybranych gatunkow materialow polimerowych (budowa, 5
wlasciwoscei, zastosowanie).

W4 Kompozyty polimerowe (klasyfikacja, rodzaje napeiaczy, podstawy mechaniki). 2
Podstawowe metody przetwarzania i formowania materiatéw polimerowych

W5 X . . 2
(wtrysk, wytlaczanie, prasowanie, kalandrowanie).

We Recykling materialéw polimerowych. Ekologiczne aspekty uzytkowania tworzyw 1

polimerowych.
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Identyfikacja polimeréw w oparciu o ich podstawowe wlasciwosci fizyczne

L1 i chemiczne (gestosé, odksztalcalnosé, palnosé, zachowanie w plomieniu, 2
rozpuszczalnosé).

L2 Badanie wlasciwosci uzytkowych (proba trojpunktowego zginania, oznaczenie 9
udarnosci i §cieralnodci).
Badanie wlasciwosci mechanicznych w probie statycznego rozciggania materialow

L3 polimerowych w réznych stanach fizycznych. Badanie wtasciwosci lepko 2
- sprezystych przy rozciaganiu.

L4 Oznaczania chlonnosci wody oraz gesto$ci materialéw polimerowych. Badanie 5
wtasciwosci cieplnych.

L5 Przetwarzanie materialéw polimerowych metoda wtrysku. Obliczenie skurczu 5
przetworczego.

L6 Wtasciwosci dynamiczne tworzyw sztucznych. Ttumienie drgan. 2

L7 Metody laczenia materialow polimerowych (klejenie, zgrzewanie). Badanie 9
wytrzymalosci potaczen klejowych.

L8 Odrabianie ¢éwiczen i zaliczanie éwiczen zalegtych. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

30

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Warunkiem uzyskania oceny jest 100% obecnos$é na zajeciach laboratoryjnych oraz poprawne wykonanie spra-
wozdan z ¢wiczeni laboratoryjnych.

‘W2 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

W3 Srednia wazona jest obliczana na podstawie oceny podsumowujacej z wyktadu (0,4) oraz laboratorium (0,6).

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Strona 4/7




PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
NA OCENE 2.0 -
Student potrafi zdefiniowaé¢ podstawowe pojecia zwiazane z materiatami
NA OCENE 3.0 polimerowymi, dokona¢ klasyfikacji polimerow, scharakteryzowaé ich budowe,
wlasciwos$ci i zastosowanie.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Studept Potraﬁ. scharakteryzowaé podst.awowe wlgsciwoéci fizyko-mechaniczne
materialéw polimerowych oraz metody ich badania.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student potrafi wymier}ié fnetody przetwérst’wa materia.léw polimerowych na
wyroby gotowe oraz opisa¢ metode wtrysku i wyttaczania.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Studept Potraﬁ. scharakteryzowaé podst.awowe wlgsciwoéci fizyko-mechaniczne
materialéw polimerowych oraz metody ich badania.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
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NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Student zna podstawowe rodzaje materialow polimerowych, potrafi

NA OCENE 3.0 scharakteryzowa¢ ich podstawowe wtlasciwosci fizyko-mechaniczne oraz opisaé
metody ich badania.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Student zna podstawowe pojecia zwiazane z materiatami polimerowymi,
klasyfikacje polimer6w, ich wlasciwosci, zastosowanie oraz metody utuylizacji.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA -
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1 W04 Cel 1 W1 W3 N1 N2 N3 F1 P1
EK2 K1 WO05 Cel 1 W2 W3 W4 N1 N3 F1 P1
EK3 K1 WO05 Cel 1 W1 W5 N1 N3 F1 P1
EK4 K1 UPO05 Cel 1 W2 N1 N2 N3 F1 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK5 K1_UB03 Cel 1 W1 W3 W4 N1 N2 N3 F1 P1
EK6 K1_Ko02 Cel 1 W3 W6 N1 N2 N3 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Zuchowska D. — Polimery konstrukcyjne, Warszawa, 1995, Wydawnictwo Naukowe PWN
[2 | Gruin 1. — Materiaty polimerowe, Warszawa, 2003, Wydawnictwo Naukowe PWN

[3 | Broniewski T., Kapko J., Placzek W., Thomalla J. — Metody badania i ocena wtasciwosci tworzyw
sztucznych, Warszawa, 2000, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne

[4 | Rabek J.F. — Wspdlczesna wiedza o polimerach, Warszawa, 2008, Wydawnictwo Naukowe PWN
LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Garbarski J. — Materiaty i kompozyty niemetalowe, Warszawa, 2001, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej

[2 | Boczkowska A., Kapuscinski J., Lindemann Z., Witemberg-Perzyk D., Wojciechowski S. — Kom-
pozyty, Warszawa, 2003, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Aneta, Zofia Liber-Kne¢ (kontakt: aliber@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Aneta Liber-Kne¢ (kontakt: aliber@pk.edu.pl)

2 dr inz. Sylwia Lagan (kontakt: slagan@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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