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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

KARTA PRZEDMIOTU

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: L

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka
NAZWA PRZEDMIOTU Math i
W JEZYKU ANGIELSKIM athematics

KoD PRZEDMIOTU L101

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty podstawowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

8.00

SEMESTRY

12

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKEAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 30 30 0 0 0 0
2 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie wiadomosci teoretycznych i umiejetnosci rachunkowych w zakresie rachunku rézniczkowego i cal-
kowego funkcji rzeczywistych jednej i wielu zmiennych wraz z szeregami liczbowymi i funkcyjnymi oraz ze
wstepem do réwnan rézniczkowych. Zapoznanie studentéw z wybranymi strukturami algebraicznymi oraz

Kod archiwizacji: 31665071
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elementami geometrii analitycznej. Szczegolny nacisk skierowany jest na samodzielne myslenie studenta oraz
wypracowanie umiejetnosci stosowania wprowadzonych pojeé i metod matematycznych w praktyce.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Do studiowania materialu objetego programem pierwszego semestru wymagane jest zdanie egzaminu maturalnego
z matematyki najlepiej na poziomie rozszerzonym. Przed rozpoczeciem studiéw na drugim semestrze nalezy
zaliczy¢ pierwszy semestr z tego przedmiotu.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe twierdzenia o ciagach liczbowych i podstawowe kryteria zbieznosci sze-
regow liczbowych. Ponadto student zna podstawowe twierdzenia zwiazane z szeregami funkcyjnymi, w tym
z szeregami Taylora, Maclaurina i Fouriera.

EK2 Umiejetnosci Student umie liczy¢ granice ciagdéw liczbowych i badaé zbieznosé szeregéw liczbowych. Po-
nadto student umie rozwiazywaé zadania zwiazane z podstawowymi twierdzeniami dotyczacymi szeregéw
funkcyjnych Taylora, Maclaurina i Fouriera.

EK3 Wiedza Student zna pojecia funkcji rzeczywistej zmiennej rzeczywistej jednej i wielu zmiennych, funkcji
ztozonej i odwrotnej oraz pojecia granicy i ciagtosci, pochodnych funkcji i rézniczek funkcji rzeczywistych
z ich zastosowaniami, a takze twierdzenia dotyczace wymienionych tu pojeé.

EK4 Umiejetnosci Student umie sktadaé¢ i odwracaé¢ funkcje oraz umie liczyé granice funkcji i sprawdzaé ciagtosé
funkcji rzeczywistych jednej i wielu zmiennych rzeczywistych, a takze umie liczy¢ rézniczki tych funkcji z ich
zastosowaniami.

EK5 Wiedza Student zna pojecia calki nieoznaczonej dla funkcji rzeczywistych jednej zmiennej i catki oznaczonej
Riemanna dla funkeji jednej i wielu zmiennych (w szczegélnosci dla funkeji dwoch i trzech zmiennych) oraz
zna podstawowe twierdzenia zwigzane z obliczaniem i zastosowaniem tych calek.

EK6 Umiejetnosci Student umie oblicza¢ calki nieoznaczone podstawowych klas funkcji rzeczywistych jednej
zmiennej rzeczywistej, umie liczy¢ i stosowaé calki oznaczone Riemanna dla funkcji jednej, dwoch i trzech
zmiennych.

EK7 Wiedza Student zna podstawowe twierdzenia i metody dotyczace rownari rozniczkowych zwyczajnych, szcze-
goélnie liniowych rzedu pierwszego, drugiego i n-tego. Ponadto zna pojecia caltek krzywoliniowych skierowanych
i nieskierowanych oraz catek powierzchniowych niezorientowanych i zorientowanych, oraz podstawowe twier-
dzenia dotyczace obliczania i zastosowan tych catek.

EKS8 Umiejetnosci Student umie rozwiazywaé¢ réwnania rézniczkowe zwyczajne, w szczegolnosci liniowe rzedu
pierwszego, drugiego i n-tego. Ponadto umie obliczaé catki krzywoliniowe skierowane i nieskierowane oraz
calki powierzchniowe zorientowane i niezorientowane.

EK9 Wiedza Student zna podstawowe pojecia algebry liniowej, w tym rachunku wektorowego oraz podstawowe
pojecia geometrii analitycznej.

EK10 Umiejetnosci Student umie wykonywaé dziatania na wektorach (dodawanie, odejmowanie, mnozenie przez
liczbe, iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy, iloczyn mieszany), dzialania na macierzach oraz rozwiazywac
uklady réwnan liniowych. Student potrafi napisa¢ réwnanie prostej i plaszczyzny oraz zbadaé ich wzajemne
polozenie.

6 TRESCI PROGRAMOWE
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Ciagi liczbowe; zbieznosé ciggu liczbowego, podstawowe twierdzenia o ciagach,
granice dla ciagdéw specjalnej postaci. Szeregi liczbowe i ich zbieznosé, warunek
konieczny zbieznodci szeregu, szeregi o wyrazach nieujemnych, kryteria zbieznoéci,
szeregi o wyrazach dowolnych, kryterium Leibniza

Granica i ciagtosé funkeji jednej zmiennej rzeczywistej. Twierdzenia o funkcjach
ciaglych. Klasa funkcji elementarnych. Funkcje cyklometryczne, funkcje
hiperboliczne oraz granice wybranych funkcji specjalnej postaci. Pochodne

i rézmiczki funkcji rzeczywistych jednej zmiennej rzeczywistej. Ogolne reguty
rézniczkowania. Twierdzenie o pochodnej funkcji ztozonej i pochodnej funkcji
odwrotnej. Bezposrednie wzory rachunku rézniczkowego. Podstawowe twierdzenia
rachunku rézniczkowego: de ’'Hospitala, Rolle’a, Lagrange’a, Cauchy’ego.
Pochodne i rozniczki wyzszych rzedéw funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.
Twierdzenie i wzor Taylora, wzoér Maclaurina. Ekstrema funkcji, monotonicznosé
funkcji, wypuktosé, punkty przegiecia i asymptoty wykresu funkcji.

Definicja i wlasnosci calki nieoznaczonej. Bezposrednie wzory rachunku catkowego.
Twierdzenie o caltkowaniu przez podstawienie oraz o catkowaniu przez czesci dla
calki nieoznaczonej. Catkowanie podstawowych klas funkcji: wymiernych,
niewymiernych i niektoérych funkcji trygonometrycznych. Definicja i podstawowe
wlasnosci caltki oznaczonej Riemanna, funkcji rzeczywistych jednej zmiennej
rzeczywistej. Twierdzenia o catkowaniu przez podstawienie oraz przez czesci dla
calki oznaczonej. Funkcja gornej granicy catkowania i warto$é¢ srednia funkcji.
Calki niewlasciwe definicja i zastosowanie geometryczne calki pojedyncze;j.

Cialo liczb zespolonych, dziatania na liczbach zespolonych. Definicja przestrzeni
wektorowej, baza, wymiar tej przestrzeni, przestrzen euklidesowa. Dziatania na
wektorach: dodawanie, odejmowanie, mnozenie przez liczbe, iloczyn skalarny,
iloczyn wektorowy, iloczyn mieszany. Ré6wnanie parametryczne prostej, odlegtosé
punktu od prostej, odlegtosé dwoch prostych, rownanie ogdlne i parametryczne
plaszczyzny, réwnanie krawedziowe prostej, odlegtosé punktu od ptaszczyzny,
wzajemne polozenie prostej i ptaszczyzny. Macierze i dzialania na macierzach,
wyznacznik macierzy i jego wlasnosci. Informacyjnie uktady réwnan liniowych.

Funkcje wielu zmiennych granica i ciaglo$¢, pochodne kierunkowe
(czastkowe), gradient funkcji. Rézniczkowanie odwzorowari z n-wymiarowej
przestrzeni euklidesowej do m-wymiarowe]j przestrzeni euklidesowej. Ekstrema
funkcji wielu zmiennych.

Calki wielokrotne (podwdjne, potréjne), whasnosci catek, twierdzenie Fubiniego
o iteracji calki, twierdzenie o zmianie zmiennych, zastosowania catek
wielokrotnych.

Wprowadzenie do rownan rézniczkowych zwyczajnych, zagadnienie Cauchy’ego dla
réwnania rézniczkowego rzedu pierwszego i drugiego. Réwnania rézniczkowe

o zmiennych rozdzielonych, réwnania rézniczkowe jednorodne wzgledem
zmiennych, rownanie rézniczkowe liniowe rzedu pierwszego - metoda wariacji stalej
i metoda przewidywari, rownania rézniczkowe liniowe rzedu n-tego o stalych
wspolczynnikach - informacyjnie.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Definicja i podstawowe wlasnosci caltki krzywoliniowej zorientowane;j
i niezorientowanej oraz calki powierzchniowej zorientowanej i niezorientowanej
- informacyjnie.

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Rozwiazywanie zadan dotyczacych ciagéw liczbowych badanie monotonicznosci
i zbieznodci ciagow liczbowych, zastosowanie podstawowych twierdzen o ciagach.
Badanie zbieznosci szeregdéw liczbowych sprawdzanie warunku koniecznego
zbieznosci szeregu oraz zastosowanie kryteriow zbieznosci szeregow.

C2

Rozwiazywanie zadan dotyczacych pojecia granicy i ciaglosci funkcji jednej
zmiennej rzeczywistej, funkeji ztozonej, funkeji odwrotnej, funkcji
cyklometrycznych i granic wybranych funkcji specjalnej postaci. Rozwiazywanie
zadan z zastosowaniem pochodnych i rézniczek funkcji jednej zmiennej
rzeczywistej, badanie przebiegu zmiennosci tych funkcji

C3

Obliczanie catek nieoznaczonych z zastosowaniem podstawowych metod
catkowania. Rozwiazywanie zadan dotyczacych catki oznaczonej i jej zastosowan,
a takze calek niewtasciwych.

C4

Rozwiazywanie zadan dotyczacych ciata liczb zespolonych oraz zadan dotyczacych
dziataii na macierzach. Rozwiazywanie ukltadéw rownan liniowych. Rozwigzywanie
probleméw geometrycznych metodami geometrii analitycznej.

C5

Rozwiazywanie zadan dotyczacych funkcji wielu zmiennych: dziedzina, granica
i ciaglosé, pochodne czastkowe, gradient. Wyznaczanie ekstreméw lokalnych
funkcji wielu zmiennych.

C6

Rozwiazywanie zadan dotyczacych catek wielokrotnych - podwéjnej i potrdjnej,
zastosowanie twierdzenia o iteracji oraz twierdzenia o zmianie zmiennych dla catki
podwdjnej i potrdjnej.

c7

Rozwigzywanie zadan dotyczacych podstawowych typow réwnan roézniczkowych
zwyczajnych rzedu pierwszego i drugiego.

C8

Rozwiazywanie zadan dotyczacych calki krzywoliniowej niezorientowanej
i zorientowanej z uwzglednieniem twierdzenia o zamianie catki krzywoliniowej na
calke oznaczona.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe
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N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 60
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 80
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 8.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Odpowied? ustna

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny
P2 Egzamin ustny

P3 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 i podstawowych kryteriéw zbieznosci szeregéw liczbo

50% punktow.

Student nie zna podstawowych definicji i twierdzen o ciggach liczbowych

wych w stopniu

dostatecznym, tzn. uzyskal w czasie egzaminu teoretycznego mniej niz
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Na

OCENE 3.0

Student zna podstawowe definicje i twierdzenia o ciagach liczbowych
i podstawowe kryteria zbieznosci szeregéw liczbowych w stopniu dostatecznym,
tzn. uzyskat od 50% do 59% punktéw z egzaminu z teorii.

Na

OCENE 3.5

Student zna podstawowe definicje i twierdzenia o ciagach liczbowych
i podstawowe kryteria zbieznosci szeregéw liczbowych w stopniu dosé dobrym,
tzn. uzyskat od 60% do 69% punktéw z egzaminu z teorii.

Na

OCENE 4.0

Student zna podstawowe definicje i twierdzenia o ciagach liczbowych
i podstawowe kryteria zbieznosci szeregow liczbowych w stopniu dobrym, tzn.
uzyskal od 70% do 79% punktow z egzaminu z teorii.

Na

OCENE 4.5

Student zna podstawowe definicje i twierdzenia o ciagach liczbowych
i podstawowe kryteria zbieznosci szeregdéw liczbowych w stopniu ponad dobrym,
tzn. uzyskat od 80% do 89% punktéw z egzaminu z teorii.

Na

OCENE 5.0

Student zna podstawowe definicje i twierdzenia o ciagach liczbowych
i podstawowe kryteria zbieznosci szeregoéw liczbowych w stopniu bardzo dobrym,
tzn. uzyskat od 90% do 100% punktéw z egzaminu z teorii.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie umie liczy¢ granic ciagdéw liczbowych i badaé zbieznosé szeregdw
liczbowych, tzn. uzyskal mniej niz 50% punktéw z egzaminu pisemnego z zadan.

Na

OCENE 3.0

Student umie liczy¢ granice ciagoéw liczbowych i badaé zbieznosé szeregow
liczbowych w stopniu dostatecznym, tzn. uzyskal od 50% do 59% punktow
z egzaminu pisemnego z zadan.

Na

OCENE 3.5

Student umie liczy¢ granice ciagoéw liczbowych i badaé zbieznosé szeregow
liczbowych w stopniu do$é¢ dobrym, tzn. uzyskal od 60% do 69% punktéw
z egzaminu pisemnego z zadan.

Na

OCENE 4.0

Student umie liczy¢ granice ciagoéw liczbowych i badaé zbieznosé szeregow
liczbowych w stopniu dobrym, tzn. uzyskal od 70% do 79% punktow z egzaminu
pisemnego z zadan.

Na

OCENE 4.5

Student umie liczy¢ granice ciagoéw liczbowych i badaé zbieznosé szeregow
liczbowych w stopniu ponad dobrym, tzn. uzyskat od 80% do 89% punktow
z egzaminu pisemnego z zadan.

Na

OCENE 5.0

Student umie liczy¢ granice ciagoéw liczbowych i badaé¢ zbieznosé szeregow
liczbowych w stopniu bardzo dobrym, tzn. uzyskal od 90% do 100% punktow
z egzaminu pisemnego z zadan.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie zna pojeé¢ funkcji rzeczywistej zmiennej rzeczywistej jednej i wielu
zmiennych, funkcji ztozonej i odwrotnej oraz pojecia granicy i ciaglosci,
pochodnych funkgcji i rézniczek funkcji rzeczywistych z ich zastosowaniami,

a takze twierdzen dotyczacych wymienionych tu pojeé¢ i uzyskal mniej niz
50% punktow z egzaminu teoretycznego.
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Na

OCENE 3.0

Student zna pojecia funkcji rzeczywistej zmiennej rzeczywistej jednej i wielu
zmiennych, funkcji ztozonej i odwrotnej oraz pojecia granicy i ciaglosci,
pochodnych funkcji i rézniczek funkcji rzeczywistych z ich zastosowaniami,

a takze twierdzenia dotyczace wymienionych tu poje¢ w stopniu dostatecznym,
tzn. uzyskat od 50% do 59% punktéw z egzaminu z teorii.

Na

OCENE 3.5

Student zna pojecia funkcji rzeczywistej zmiennej rzeczywistej jednej i wielu
zmiennych, funkcji ztozonej i odwrotnej oraz pojecia granicy i ciaglosci,
pochodnych funkcji i rozniczek funkcji rzeczywistych z ich zastosowaniami,

a takze twierdzenia dotyczace wymienionych tu pojeé¢ w stopniu dosé dobrym,
tzn. uzyskat od 60% do 69% punktéow z egzaminu z teorii.

Na

OCENE 4.0

Student zna pojecia funkcji rzeczywistej zmiennej rzeczywistej jednej i wielu
zmiennych, funkcji ztozonej i odwrotnej oraz pojecia granicy i ciaglosci,
pochodnych funkcji i rozniczek funkcji rzeczywistych z ich zastosowaniami,

a takze twierdzenia dotyczace wymienionych tu pojeé¢ w stopniu dobrym, tzn.
uzyskal od 70% do 79% punktow z egzaminu z teorii.

Na

OCENE 4.5

Student zna pojecia funkcji rzeczywistej zmiennej rzeczywistej jednej i wielu
zmiennych, funkcji ztozonej i odwrotnej oraz pojecia granicy i ciaglosci,
pochodnych funkcji i rézniczek funkcji rzeczywistych z ich zastosowaniami,

a takze twierdzenia dotyczace wymienionych tu poje¢ w stopniu ponad dobrym,
tzn. uzyskal od 80% do 89% punktéw z egzaminu z teorii.

Na

OCENE 5.0

Student zna pojecia funkcji rzeczywistej zmiennej rzeczywistej jednej i wielu
zmiennych, funkcji ztozonej i odwrotnej oraz pojecia granicy i ciagtosci,
pochodnych funkcji i rozniczek funkcji rzeczywistych z ich zastosowaniami,

a takze twierdzenia dotyczace wymienionych tu poje¢ w stopniu bardzo dobrym,
tzn. uzyskat od 90% do 100% punktéw z egzaminu z teorii.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie umie sktadaé¢ i odwraca¢ funkcji oraz nie umie liczy¢ granic funkcji
i sprawdzaé cigglosci funkcji rzeczywistych jednej i wielu zmiennych
rzeczywistych, a takze nie umie liczy¢ pochodnych, rézniczek tych funkeji z ich
zastosowaniami w stopniu dostatecznym, tzn. uzyskal mniej niz 50% punktow
z egzaminu z zadan.

Na

OCENE 3.0

Student umie sktadaé¢ i odwracaé funkcje oraz umie liczyé granice funkcji

i sprawdzaé ciaglosci funkcji rzeczywistych jednej i wielu zmiennych
rzeczywistych, a takze umie liczy¢ pochodne, rézniczki tych funkcji z ich
zastosowaniami w stopniu dostatecznym, tzn. uzyskal od 50% do 59% punktow
z egzaminu pisemnego z zadan.

Na

OCENE 3.5

Student umie skladaé¢ i odwracaé funkcje oraz umie liczyé¢ granice funkcji

i sprawdzaé ciaglosé funkeji rzeczywistych jednej i wielu zmiennych
rzeczywistych, a takze umie liczy¢ pochodne, rézniczki tych funkeji z ich
zastosowaniami w stopniu do$é¢ dobrym, tzn. uzyskal od 60% do 69% punktow
z egzaminu pisemnego z zadan.

Na

OCENE 4.0

Student umie sktada¢ i odwracaé¢ funkcjie oraz umie liczyé granice funkcji
i sprawdzaé cigglosé funkcji rzeczywistych jednej i wielu zmiennych
rzeczywistych, a takze umie liczy¢ pochodne, rozniczki tych funkcji z ich
zastosowaniami w stopniu dobrym, tzn. uzyskat od 70% do 79% punktow
z egzaminu pisemnego z zadai.
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Na

OCENE 4.5

Student umie sktadaé¢ i odwracaé¢ funkcje oraz umie liczyé¢ granice funkcji
i sprawdzaé ciaglosé funkeji rzeczywistych jednej i wielu zmiennych
rzeczywistych, a takze umie liczy¢ pochodne, roézniczki tych funkcji z ich
zastosowaniami w stopniu dobrym, tzn. uzyskal od 80% do 89% punktow
z egzaminu pisemnego z zadan.

Na

OCENE 5.0

Student umie skladaé¢ i odwracaé¢ funkcje oraz umie liczyé¢ granice funkcji
i sprawdzaé ciagglosci funkcji rzeczywistych jednej i wielu zmiennych
rzeczywistych, a takze umie liczy¢ pochodne, rozniczki tych funkcji z ich
zastosowaniami w stopniu bardzo dobrym, tzn. uzyskal od 90% do

100% punktow z egzaminu pisemnego z zadan.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie zna pojecia calki nieoznaczonej dla funkcji rzeczywistych jednej
zmiennej i calki oznaczonej Riemanna dla funkcji jednej i wielu zmiennych oraz
nie zna podstawowych twierdzen zwiazanych z obliczaniem i zastosowaniami tych
calek i uzyskal mniej niz 50% punktow z egzaminu teoretycznego.

Na

OCENE 3.0

Student zna pojecia catki nieoznaczonej dla funkcji jednej zmiennej i catki
oznaczonej dla funkcji rzeczywistej jednej i wielu zmiennych oraz zna podstawowe
twierdzenia zwiazane z obliczaniem i zastosowaniami tych catek w stopniu
dostatecznym, tzn. uzyskal od 50% do 59% punktow z egzaminu z teorii.

Na

OCENE 3.5

Student zna pojecia calki nieoznaczonej dla funkcji jednej zmiennej i catki
oznaczonej dla funkcji rzeczywistej jednej i wielu zmiennych oraz zna podstawowe
twierdzenia zwiazane z obliczaniem i zastosowaniami tych catek w stopniu dosé
dobrym, tzn. uzyskal od 60% do 69% punktow z egzaminu z teorii.

Na

OCENE 4.0

Student zna pojecia calki nieoznaczonej dla funkcji jednej zmiennej i catki
oznaczonej dla funkcji rzeczywistej jednej i wielu zmiennych oraz zna
podstawowe twierdzenia zwiazane z obliczaniem i zastosowaniami tych catek
w stopniu dobrym, tzn. uzyskat od 70% do 79% punktéw z egzaminu z teorii.

Na

OCENE 4.5

Student zna pojecia calki nieoznaczonej dla funkcji jednej zmiennej i catki
oznaczonej dla funkcji rzeczywistej jednej i wielu zmiennych oraz zna podstawowe
twierdzenia zwiazane z obliczaniem i zastosowaniami tych catek w stopniu ponad
dobrym, tzn. uzyskal od 80% do 89% punktéw z egzaminu z teorii.

Na

OCENE 5.0

Student zna pojecia calki nieoznaczonej dla funkcji jednej zmiennej i catki
oznaczonej dla funkcji rzeczywistej jednej i wielu zmiennych oraz zna podstawowe
twierdzenia zwigzane z obliczaniem i zastosowaniami tych calek w stopniu bardzo
dobrym, tzn. uzyskal od 90% do 100% punktéw z egzaminu z teorii.

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

Student nie umie obliczaé calek nieoznaczonych podstawowych klas funkeji
rzeczywistych jednej zmiennej rzeczywistej i nie umie liczy¢ i stosowaé catek
oznaczonych Riemanna dla funkcji rzeczywistych jednej, dwoch i trzech
zmiennych oraz uzyskal mniej niz 50% punktow z egzaminu z zadar.
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Na

OCENE 3.0

Student umie obliczaé¢ calki nieoznaczone podstawowych klas funkcji
rzeczywistych jednej zmiennej rzeczywistej i umie liczy¢ oraz stosowaé catki
oznaczone Riemanna dla funkcji jednej, dwoch i trzech zmiennych w stopniu
dostatecznym, tzn. uzyskal od 50% do 59% punktoéw z egzaminu pisemnego
z zadan.

Na

OCENE 3.5

Student umie obliczaé¢ calki nieoznaczone podstawowych klas funkcji
rzeczywistych jednej zmiennej rzeczywistej i umie liczyé oraz stosowaé caltki
oznaczone Riemanna dla funkcji jednej, dwoch i trzech zmiennych w stopniu dosé
dobrym, tzn. uzyskal od 60% do 69% punktow z egzaminu pisemnego z zadan.

Na

OCENE 4.0

Student umie obliczaé catki nieoznaczone podstawowych klas funkeji
rzeczywistych jednej zmiennej rzeczywistej i umie liczyé oraz stosowaé caltki
oznaczone Riemanna dla funkcji jednej, dwoch i trzech zmiennych w stopniu
dobrym, tzn. uzyskal od 70% do 79% punktéw z egzaminu pisemnego z zadan.

Na

OCENE 4.5

Student umie obliczaé¢ calki nieoznaczone podstawowych klas funkcji
rzeczywistych jednej zmiennej rzeczywistej i umie liczyé oraz stosowaé catki
oznaczone Riemanna dla funkcji jednej, dwoch i trzech zmiennych w stopniu
ponad dobrym, tzn. uzyskal od 80% do 89% punktéw z egzaminu pisemnego
z zadan.

Na

OCENE 5.0

Student umie obliczaé¢ calki nieoznaczone podstawowych klas funkcji
rzeczywistych jednej zmiennej rzeczywistej i umie liczy¢ oraz stosowaé caltki
oznaczone Riemanna dla funkcji jednej, dwoch i trzech zmiennych w stopniu
bardzo dobrym, tzn. uzyskatl od 90% do 100% punktoéw z egzaminu pisemnego
z zadan.

EFEKT KSZTALCENIA 7

Na

OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych twierdzen i metod dotyczacych rownan
rozniczkowych zwyczajnych. Ponadto nie zna podstawowych pojeé

i podstawowych twierdzen dotyczacych catek krzywoliniowych oraz calek
powierzchniowych i uzyskal mniej niz 50% punktow z egzaminu z teorii.

Na

OCENE 3.0

Student zna podstawowe twierdzenia i metody dotyczace rownari rézniczkowych
zwyczajnych. Ponadto zna podstawowe pojecia i podstawowe twierdzenia
dotyczace caltek krzywoliniowych oraz calek powierzchniowych w stopniu
dostatecznym, tzn. uzyskal od 50% do 59% punktow z egzaminu z teorii.

Na

OCENE 3.5

Student zna podstawowe twierdzenia i metody dotyczace rownan rézniczkowych
zwyczajnych. Ponadto zna podstawowe pojecia i podstawowe twierdzenia
dotyczace catek krzywoliniowych oraz catek powierzchniowych w stopniu dosé
dobrym, tzn. uzyskal od 60% do 69% punktow z egzaminu z teorii.

Na

OCENE 4.0

Student zna podstawowe twierdzenia i metody dotyczace rownan rézniczkowych
zwyczajnych. Ponadto zna podstawowe pojecia i podstawowe twierdzenia
dotyczace calek krzywoliniowych oraz catek powierzchniowych w stopniu
dobrym, tzn. uzyskal od 70% do 79% punktéw z egzaminu z teorii.

Na

OCENE 4.5

Student zna podstawowe twierdzenia i metody dotyczace rownar rézniczkowych
zwyczajnych. Ponadto zna podstawowe pojecia i podstawowe twierdzenia
dotyczace catek krzywoliniowych oraz calek powierzchniowych w stopniu ponad
dobrym, tzn. uzyskal od 80% do 89% punktéw z egzaminu z teorii.
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Na

OCENE 5.0

Student zna podstawowe twierdzenia i metody dotyczace rownan rézniczkowych
zwyczajnych. Ponadto zna podstawowe pojecia i podstawowe twierdzenia
dotyczace calek krzywoliniowych oraz catek powierzchniowych w stopniu bardzo
dobrym, tzn. uzyskal od 90% do 100% punktoéw z egzaminu z teorii.

EFEKT KSZTALCENIA 8

Na

OCENE 2.0

Student nie umie rozwiazywaé¢ réwnan roézniczkowych zwyczajnych. Ponadto nie
umie obliczaé catek krzywoliniowych i catek powierzchniowych i uzyskal mniej
niz 50% punktéw z egzaminu z zadan.

Na

OCENE 3.0

Student umie rozwigzywaé réwnania rézniczkowe zwyczajne, szczegdlnie
roéwnania roézniczkowe liniowe rzedu pierwszego, drugiego i n-tego. Ponadto umie
oblicza¢ calki krzywoliniowe i catki powierzchniowe w stopniu dostatecznym, tzn.
uzyskal od 50% do 59% punktow z egzaminu pisemnego z zadari.

Na

OCENE 3.5

Student umie rozwigzywaé¢ réwnania rézniczkowe zwyczajne, szczegOlnie
rownania rozniczkowe liniowe rzedu pierwszego, drugiego i n-tego. Ponadto umie
obliczaé¢ calki krzywoliniowe i caltki powierzchniowe w stopniu dosé dobrym, tzn.
uzyskal od 60% do 69% punktoéw z egzaminu pisemnego z zadari.

Na

OCENE 4.0

Student umie rozwigzywaé réwnania rézniczkowe zwyczajne, szczegdlnie
rownania rozniczkowe liniowe rzedu pierwszego, drugiego i n-tego. Ponadto umie
obliczaé¢ calki krzywoliniowe i calki powierzchniowe w stopniu dobrym, tzn.
uzyskal od 70% do 79% punktéw z egzaminu pisemnego z zadari.

Na

OCENE 4.5

Student umie rozwiagzywaé réwnania rézniczkowe zwyczajne, szczegdlnie
rownania rozniczkowe liniowe rzedu pierwszego, drugiego i n-tego. Ponadto umie
obliczaé¢ calki krzywoliniowe i catki powierzchniowe w stopniu ponad dobrym,
tzn. uzyskat od 80% do 89% punktéow z egzaminu pisemnego z zadan.

Na

OCENE 5.0

Student umie rozwiazywaé¢ réwnania rézniczkowe zwyczajne, szczegblnie
roéwnania rézniczkowe liniowe rzedu pierwszego, drugiego i n-tego. Ponadto umie
obliczaé calki krzywoliniowe i catki powierzchniowe w stopniu bardzo dobrym,
tzn. uzyskal od 90% do 100% punktow z egzaminu pisemnego z zadan.

EFEKT KSZTALCENIA 9

Na

OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych poje¢ algebry liniowej, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem rachunku wektorowego. Ponadto student nie zna podstawowych
pojeé geometrii analitycznej oraz uzyskal mniej niz 50% punktow z egzaminu

z teorii.

Na

OCENE 3.0

Student zna podstawowe pojecia algebry liniowej, ze szczegdlnym uwzglednieniem
rachunku wektorowego. Ponadto student zna podstawowe pojecia geometrii
analitycznej w stopniu dostatecznym, tzn. uzyskal od 50% do 59% punktow

z egzaminu z teorii.

Na

OCENE 3.5

Student zna podstawowe pojecia algebry liniowej, ze szczegélnym uwzglednieniem
rachunku wektorowego. Ponadto student zna podstawowe pojecia geometrii
analitycznej w stopniu do$¢ dobrym, tzn. uzyskal od 60% do 69% punktow

z egzaminu z teorii.
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NA OCENE 4.0

Student zna podstawowe pojecia algebry liniowej, ze szczegélnym uwzglednieniem
rachunku wektorowego. Ponadto student zna podstawowe pojecia geometrii
analitycznej w stpniu dobrym, tzn. uzyskal od 70% do 79% punktow z egzaminu
z teorii.

NA OCENE 4.5

Student zna podstawowe pojecia algebry liniowej, ze szczegélnym uwzglednieniem
rachunku wektorowego. Ponadto student zna podstawowe pojecia geometrii
analitycznej w stopniu ponad dobrym, tzn. uzyskat od 80% do 89% punktow

z egzaminu z teorii.

NA OCENE 5.0

Student zna podstawowe pojecia algebry liniowej, ze szczegélnym uwzglednieniem
rachunku wektorowego. Ponadto student zna podstawowe pojecia geometrii
analitycznej w stopniu bardzo dobrym, tzn. uzyskal od 90% do 100% punktow

z egzaminu z teorii.

EFEKT KSZTALCENIA 10

NA OCENE 2.0

Student nie umie wykonywa¢ podstawowych dziataii na macierzach (wektorach)
oraz nie potrafi rozwigzywac¢ uktadow rownan liniowych. Ponadto nie umie
postugiwaé sie podstawowymi pojeciami z geometrii analitycznej i uzyskat mniej
niz 50% punktéw z egzaminu z zadan.

NA OCENE 3.0

Student umie wykonywaé podstawowe dzialania na macierzach (wektorach) oraz
potrafi rozwiazywaé uktady réwnar liniowych. Ponadto umie postugiwaé sie
podstawowymi pojeciami z geometrii analitycznej w stopniu dostatecznym, tzn.
uzyskal od 50% do 59% punktow z egzaminu pisemnego z zadari.

NA OCENE 3.5

Student umie wykonywaé podstawowe dzialania na macierzach (wektorach) oraz
potrafi rozwiazywaé¢ uktady rownan liniowych. Ponadto umie postugiwaé sie
podstawowymi pojeciami z geometrii analitycznej w stopniu dos¢ dobrym, tzn.
uzyskal od 60% do 69% punktoéw z egzaminu pisemnego z zadari.

NA OCENE 4.0

Student umie wykonywaé¢ podstawowe dziatania na macierzach (wektorach) oraz
potrafi rozwiazywaé uktady rownan liniowych. Ponadto umie postugiwaé sie
podstawowymi pojeciami z geometrii analitycznej w stopniu dobrym, tzn.
uzyskal od 70% do 79% punktow z egzaminu pisemnego z zadari.

NA OCENE 4.5

Student umie wykonywaé podstawowe dzialania na macierzach (wektorach) oraz
potrafi rozwiazywaé uktady réownain liniowych. Ponadto umie postugiwaé sie
podstawowymi pojeciami z geometrii analitycznej w stopniu ponad dobrym, tzn.
uzyskal od 80% do 89% punktow z egzaminu pisemnego z zadari.

NA OCENE 5.0

Student umie wykonywaé podstawowe dzialania na macierzach (wektorach) oraz
potrafi rozwiazywaé¢ uktady rownan liniowych. Ponadto umie postugiwaé sie
podstawowymi pojeciami z geometrii analitycznej w stopniu bardzo dobrym, tzn.
uzyskal od 90% do 100% punktoéw z egzaminu pisemnego z zadan.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K1 Wol,

EK1 KI_ Kol

Cel 1 C1 N1 N3 P2

K1_Wol,

EK2 KI_ KOl

Cel 1 N2 N3 F1 F2 P1 P3

K1_Wol,

EK3 K1 KOl

Cel 1 C2 C5 N1 N3 P2

K1_Wol,

EK4 KI_ Kol

Cel 1 N2 N3 F1 F2P1P3

K1 Wol,

EK5 K1 KOl

Cel 1 C3 C6 N1 N3 P2

K1_Wol,

EKG KI_ Kol

Cel 1 N2 N3 F1 F2 P1 P3

K1_Wo1,

EKT KI_Ko1

Cel 1 C7 C8 N1 N3 P2

K1_Wo1,

EK8 K1 K01

Cel 1 N2 N3 F1 F2P1P3

K1_Wol,

EK9 KI Kol

Cel 1 C4 N1 N3 P2

K1 Wol,

EK10 KI_ Kol

Cel 1 N2 N3 F1 F2 P1 P3
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Monika, Izabela Herzog (kontakt: mherzog@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Monika Herzog (kontakt: mherzog@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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