POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Inzynieria Biomedyczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: L
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Biomechanika

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Biomechanika inzynierska

NAZWA PRZEDMIOTU

Engineering biomechanics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM IBIOM oIIS D3 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie zasad dziatania uktadéw biomechanicznych.

Kod archiwizacji: D8E24D69
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$¢ zagadnieri amatoni, fizjologii oraz mechaniki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktéry zaliczyl przedmiot zna podstawowe zagadnienia biomechaniczne narzadow i tkanek.

EK2 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot zna sposoby modelowania ukladéw biomechanicznych (implant-
tkanka) z zastosowaniem metod doswiadzczalnych, symulacji oraz numerycznych.

EK3 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot zna metody projektowe oraz obliczeniowe wskazanych struktur
biomechanicznych (implant-tkanka).

EK4 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi zaprojektowaé wskazany uklad biomechaniczny,
z uwzglednieniem danych materiatowych oraz warunkéw brzegowych.

EK5 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi wykonaé¢ analize wskazanego uktadu biomechanicz-
nego z wykorzystaniem nowoczesnych metod inzynieskich oraz dokonaé¢ jego modyfikacji zwiazanej z zastoso-
waniem np. nowoczensych materiatéw lub technik pomiarowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Cele i zadania biomechaniki inzynierskiej. 1
W2 Metody doswiadczalne w biomechanice. 2
W3 Biomechanika tkanek miekkich. 2
W4 Biomechanika narzadu ruchu. 4
W5 Biomechanika rehabilitacyjna. 2
W6 Biomechanika narzadéw. 2
W7 Biomechanika zderzei. 2
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Modele obliczeniowe gtéwnych stawoéw czlowieka. 3
P2 Projekt stabilizatora ztaman kosci dtugich. 3
P3 Projektowanie procesu osteosyntezy plytkowej. 3
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P4 Charakterystyki miesniowe cztowieka - projektowanie przebiegu procesu 3
rehabilitacji.
P5 Projektowanie wybranych implantow twardych. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Konieczno$é uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

W2 Ocena koricwa ustalana jest na podstawie $redniej wazonej ocen ze wszystkich ptojektow (0,4) oraz egzaminu
(0,6).

W3 Wymagana jest minimum 80% obecnosc na zajeciach oraz wykonanie wszystkich projektow.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -
Student, ktory zaliczyt przedmiot zna podstawowe zagadnienia biomechaniczne
NA OCENE 3.0 narzadow i tkanek. Potrafi opisa¢ wskazane zjawiska stosujac wlasciwy aparat
matematyczny.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -

Student, ktory zaliczyt przedmiot zna sposoby modelowania uktadow
NA OCENE 3.0 biomechanicznych (implant-tkanka) z zastosowaniem wskazanych metod
doswiadzczalnych, symulacji oraz numerycznych.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

Student, ktory zaliczyt przedmiot ma wiedze z zakresu metod projektowych oraz
NA OCENE 3.0 obliczeniowych wskazanych struktur i uktadéw biomechanicznych
(implant-tkanka).
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NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi zaprojektowaé¢ wskazany uktad
NA OCENE 3.0 biomechaniczny, z uwzglednieniem danych materiatlowych oraz warunkow
ko brzegowych. Potrafi wskazaé¢ Zzrodla uzyskanych danych. Potrafi zastosowaé
wlasciwa norme do wykonania projektu.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 -
Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi wykonaé¢ analize wskazanego uktadu
biomechanicznego z wykorzystaniem nowoczesnych metod inzynieskich oraz
NA OCENE 3.0 dokonaé jego modyfikacji zwigzanej z zastosowaniem np. nowoczensych
materialéow lub technik pomiarowych. Potrafi przeprowadzi¢ weryfikacje
uzyskanych wynikéw w oparciu o normy i doniesienia techniczne.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K2 W02 Cel 1 W1 W2 W7 Pl N1 N2 N3 F1 P1
P4 P5
W1 W3 P1 P2
K2
EK2 ~ W05 Cel 1 P3 P4 P5 N1 N2 N3 F1P1
W1 W4 W5 W6
K2 1
EK3 _Wi15 Cel 1 W7 P1 P4 P5 N1 N2 N3 F1P1
EK4 K2 UB08 Cel 1 Wi Pl 552 P3 P4 N1 N2 N3 F1P1
W1 W2 P1 P2
K2 UP09
EK5 _ Cel 1 P3 P4 P5 N1 N2 N3 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Nalecz M. (red.) — Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna. Tom 5. Biomechanika i inzynieria rehabilita-
cyjna,, Warszawa,, 2001, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT

|2 | Tadeusiewicz R.. Augustyniak P. (red.) — Podstawy inzynierii biomedycznej, Krakow,, 2009, Wydawnictwo
Akademii Goérniczo-Hutniczej

[3 | Kromka-Szydek M., Lagan S. — Podstawy rehabilitacji i zaopatrzenia ortopedycznego, Krakow,, 2011,
Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

[4 ] Bedzinski R. — Biomechanika inzynierska: zagadnienia wybrane, Wroctaw,, 1997, Oficyna Wydawnicza Po-
litechniki Wroclawskiej

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Nalecz M. (red.) — Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna. Tom 8. Sztuczne narzady,, Warszawa,, 2001,
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Sylwia, Dominika Lagan (kontakt: sylwia.lagan@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Sylwia Lagan (kontakt: slagan@mech.pk.edu.pl)
2 dr inz. Magdalena Kromka-Szydek (kontakt: mkszydek@mech.pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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