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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zaawansowane metody MES

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Advanced finite element methods

KoD PRZEDMIOTU WM IBIOM oIIS C5 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przypomnienie podstaw pracy z systemem MES

Cel 2 Poszerzenie wiedzy i umiejetnosci w zakresie zastosowan pakietu metody elementoéw skoriczonych do wytrzy-
amlosciowej analizy konstrukcji

Kod archiwizacji: EDBIEBF2
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 zaliczone przedmioty: Mechanika ogolna, Wytrzymalo$é materialow, Podstawy i zastosowania inzynierskie MES
(lub réownowazne)

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza rozumienie probleméw analizy nieliniowej geometrycznie i materiatlowo
EK2 Umiejetnosci poznanie metod generowania siatek elementéw skoniczonych dla ztozonych ksztaltéow obiektu

EK3 Umiejetnosci poznanie podstaw analizy konstrukcji obciazonej termicznie oraz sprzezenia termiczno-mechanicznego
metoda elementéw skonczonych

EK4 Kompetencje spoleczne umiejetnosé prezentowania przeprowadzonej analizy wobec grupy oraz praca w ze-
spole nad projektem

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 przypomnienie zasad modelowania i analizy na prostych przyktadach konstrukcji 4
pretowych i powierzchniowych

K2 wprowadzenie do tematyki oraz wydanie tematéw projektéw do samodzielnej 5
realizacji i prezentacji

K3 samodzielne wykonywanie projektu przy konsultacji z zespotem i prowadzacym 5

K4 referowanie i omawianie wykonanych projektéw wobec grupy i prowadzacego 4

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Przypomnienie zasad pracy z systemem MES; podstawowe obiekty i narzedzia 9
modelowania

W2 poszerzone informacje o mozliwosciach prezentacji wynikoéw w Ansys (path 1
operations, query results)
wprowadzenie do analizy nieliniowej; metoda Newtona, krok czasowy i iteracje

W3 réwnowagi; problem parametru sterujacego procesem; nieliniowe wlasnosci 3
materiatowe

W4 informacje o uktadach wspotrzednych: globalne, lokalne, weztowe, ptaszczyzny 9
roboczej w zastosowaniu do modelowania i analizy wynikow

Strona 2/6



P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
wykorzystanie pakietu Ansys do optymalnego ksztaltowania parametrow

W5 kostrukcji - zmienne decyzyjne, zmienne stanu, funkcja celu; parametryczny zapis 3
modelu w APDL

W6 analiza termiczna - stopnie swobody, obciazenia, warunki brzegowe; analiza 5
sprzezenia termiczno-mechanicznego (stale materiatowe, odpowiednie elementy)
uwagi o modelowaniu: detale w modelu obliczeniowym; rodzaje symetrii; wybor

W7 odpowiedniego typu elementu; generowanie siatki i sterowanie jej rozmiarami 2
(smartsizing, manual sizing);

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Projekt

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 obecnosé na wyktadach i laboratorium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 —
NA OCENE 3.0 E(zrﬁsegfltllﬁzjs;érz(xlrvli;);vlaurgapio \(}V(i)grzillllfi é);gmetréw do analizy nieliniowej prostej
NA OCENE 3.5 —
NA OCENE 4.0 —
NA OCENE 4.5 —
NA OCENE 5.0 —
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 —
NA OCENE 3.0 umiej(;tn(.)é.é wys:z/ukania igformacji na t.eI.na.t programu n’a podstawie systemu
help; umiejetnos¢ tworzenia odpowiedniej siatki elementow
NA OCENE 3.5 —
NA OCENE 4.0 —
NA OCENE 4.5 —
NA OCENE 5.0 —
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 —
NA OCENE 3.0 gir;;etj;tigii tiiﬁ?;?igz;?izi }11 rﬁf)i}[);rowadzenia analizy termiczno-mechanicznej
NA OCENE 3.5 —
NA OCENE 4.0 —

Strona 4/6



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

metod i rozwiazan

umiejetnosé przeprowadzenia prezentacji projektu i argumentowania przyjetych

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

TRESCI
PROGRAMOWE

CELE
PRZEDMIOTU

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2 W02,

K2_ W05 Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3

N1 N2 N3

F1P1

EK2

K2 W05,

K2 UBO7 Cel 1 Cel 2

W4 W5

N1 N2 N3

F1P1

EK3

K2 W05,

K2 UBO7 Cel 2

W5 W6

N1 N2 N3

F1P1

EK4

K2 UP02 Cel 2

N3

F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] S. Laczek — Modelowanie i analiza konstrukcji w systemie MES ANSYS v.11, Krakow, 2011, Wydawnictwo
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[2 | T. Zagrajek, G. Krzesinski, P. Marek — Metoda elementéw skoriczonych w mechanice konstrukcji; éwi-
czenia z zastosowaniem systemu ANSYS, Warszawa, 2005, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] R. Bak, T. Burczynski — Wytrzymatos$é materiatéw z elementami ujecia komputerowego, Warszawa, 2001,
WNT

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] system HELP pakietu Ansys

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Jan, Jerzy Bielski (kontakt: jan.bielski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Jan Bielski (kontakt: Jan.Bielski@pk.edu.pl)
2 dr Katarzyna Tajs-Zieliniska (kontakt: Katarzyna.Tajs-Zielinska@pk.edu.pl)

3 dr inz. Pawet Forys$ (kontakt: pforys@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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