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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Mechanizmy uszkodzeń elementów metalowych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim Failure Mechanisms Of Metals

Kod przedmiotu B417

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

4 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie podstawowych przyczyn występowania awarii konstrukcji i urządzeń w technice oraz sposoby za-
bezpieczanie się przed nimi

Cel 2 Poznanie podstawowych wskaźników opisujących procesy dekohezji oraz eksperymentalnych metod ich wy-
znaczania

Kod archiwizacji: 14356F3B
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Cel 3 Umiejętność zastosowania kryteriów mechaniki pękania w projektowaniu konstrukcji

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 brak

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student charakteryzuje czynniki wpływające na proces dekohezji materiału.

EK2 Wiedza Tłumaczy rolę ostrej szczeliny w procesach dekohezji, oraz wpływ procesów zmęczeniowych i peł-
zania na trwałość elementów maszyn i konstrukcji.

EK3 Wiedza Tłumaczy znaczenie mechaniki pękania, odporności na procesy zmęczeniowe oraz procesy pełzania
w doborze materiałów do zastosowań technicznych, definiuje wskaźniki opisujące procesy dekohezji.

EK4 Umiejętności Stosuje oraz interpretuje wskaźniki opisujące odporność na pękania, oraz wykorzystuje je
w obliczeniach konstrukcyjnych.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Wstęp, omówienie podstawowych pojęć i definicji 1

W2
Omówienie roli ostrej szczeliny w procesie pękania, czynników strukturalnych,
konstrukcyjnych i zewnętrznych wpływających na proces zarodkowania i przebieg
procesów dekohezji.

2

W3
Założenia liniowo sprężystej mechaniki pękania, omówienie teorii Griffitha, rola
odkształcenia plastycznego w procesach dekohezji, kryterium siłowe Irwina i jego
praktyczne zastosowanie.

2

W4
Założenia nieliniowo-sprężystej mechaniki pękania, rola odkształcenia plastycznego
w procesach dekohezji, omówienie podstawowych założeń energetycznych
i odkształceniowych metod oceny odporności na pękanie.

2

W5
Eksperymentalne metody oceny odporności na pękanie w zakresie
liniowo-sprężystej i nieliniowo-sprężystej mechaniki pękania. 2

W6

Charakterystyka pękania zmęczeniowego, omówienie mechanizmów pękania
zmęczeniowego, wpływ czynników konstrukcyjnych, technologicznych
i eksploatacyjnych na wytrzymałość zmęczeniową, ogólna charakterystyka
i omówienie podstawowych rodzajów procesu pełzania.

4

W7
Fraktografia procesów pękania plastycznego, kruchego, zmęczeniowego i podczas
pełzania. 2
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Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Wprowadzenie. 1

L2
Analiza wpływu koncentracji naprężeń na ciągliwość i wytrzymałość stali
konstrukcyjnej. 2

L3 Wyznaczenie temperatury przejścia w stan kruchy stali konstrukcyjnej. 2

L4 Ocena odporności na pękanie w płaskim stanie odkształcenia. 2

L5 Analiza procesu pękania w materiałach plastycznych - całka Rice’a. 4

L6 Wyznaczanie odporności zmęczeniowej metodą Lehra. 2

L7 Analiza fraktograficzna złomów elementów metalowych. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Wykonanie sprawozdań z zajęć laboratoryjnych

W2 Konieczność uzyskania oceny pozytywnej z każdego efektu kształcenia

W3 Ocena końcowa ustalana jest na podstawie średniej arytmetycznej ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Student potrafi opisać czynniki wpływające na proces dekohezji.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student jest wstanie wytłumaczyć wpływ szczeliny i jej promienia zaokrąglenia
na podstawowe własności materiałów, oraz wytłumaczyć znaczenie procesów
zmęczeniowych i pełzania na trwałość elementów metalowych. konstrukcyjnych.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -
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Na ocenę 3.0
Student jest wstanie scharakteryzować wskaźniki opisujące odporność na pękanie,
odporność na pękanie zmęczeniowe i pełzanie.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student potrafi wykorzystywać wskaźniki odporności na pękanie w procesach
projektowania.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K1_W08,
K1_W12,
K1_W09,
K1_W18

Cel 1 L1 L2 L3 L4 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK2

K1_W08,
K1_W12,
K1_W09,
K1_W18

Cel 2 L1 L2 L3 L4 L5
L6 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK3

K1_W08,
K1_W12,
K1_W09,
K1_W18

Cel 3 L3 L4 L5 L6 L7 N1 N2 N3 F1 F2 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK4 K1_K03 Cel 3 L5 L6 L7 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] J. W. Wyrzykowski, E. Pleszakow, J. Sieniawski — Odkształcenie i pękanie metali, Warszawa, 1999,
Wydawnictwo Naukowo - Techniczne

[2 ] J. Adamczyk — Odkształcenie plastyczne, umocnienie i pękanie, Gliwice, 2002, Wydawnictwo Politechniki
Śląskiej

[3 ] S. Kocańda — Zmęczeniowe pękanie metali, Warszawa, 1985, Wydawnictwo Naukowo - Techniczne

Literatura uzupełniająca

[1 ] S. Butnicki — Spawalność i kruchość stali, Warszawa, 1979, Wydawnictwo Naukowo - Techniczne

[2 ] M. Blicharski — Odkształcenie i pękanie metali, Kraków, 2002, Akademia Górniczo Hutnicza

[3 ] K.Przybyłowicz — Strukturalne aspekty odkształcania metali, Warszawa, 2002, Wydawnictwo Naukowo -
Techniczne

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Rafał Bogucki (kontakt: rbogucki@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Rafał Bogucki (kontakt: rbogucki@mech.pk.edu.pl)

2 dr inż. Krzysztof Miernik (kontakt: kmiernik@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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