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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 zaliczone przedmioty: Mechanika og6lna, Termodynamika techniczna

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma podstawowa wiedze z zakresu bezpieczenistwa §rodowiska naturalnego, w tym zna zakres obcia-
zenia Srodowiska efektami transportu drogowego.

EK2 Umiejetnosci Potrafi oceni¢ wpltyw rozwiazywanych zagadnien inzynierskich na srodowisko i potrafi zasto-
sowaé odpowiednie przepisy i regulacje prawne.

EK3 Umiejetnosci Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe badania dotyczace emisji toksycznych sktadnikow ze srod-
kéw transportu.

EK4 Kompetencje spoteczne Ma $wiadomosé wplywu techniki i technologii na srodowisko naturalne i bezpie-
czenstwo. Podejmujac decyzje opiera sie o odpowiednie regulacje prawne i bierze pod uwage te aspekty swojej
dziatalnosci.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Rola i znaczenie transportu drogowego we wspotczesnym $wiecie w aspekcie ich
w1 oddzialywania na §rodowisko naturalne. Charakterystyka i mechanizm tworzenia 4
toksycznych zwiazkow w spalinach silnikéw spalinowych. Smog fotochemiczny.

Przepisy dotyczace badari emisji toksycznych zwiazkéw w spalinach silnikowych
W2 stosowane w badaniach homologacyjnych. Procedura badawcza, aparatura 4
pomiarowa i limity emisji stosowane w badaniach homologacyjnych.

Przepisy dotyczace badari emisji toksycznych zwiazkéw w spalinach silnikowych
stosowane w okresowym badaniu technicznym pojazdéw. Procedura badawcza,

w3 aparatura pomiarowa i limity emisji stosowane w okresowym badaniu technicznym 4
pojazdow.
Sposoby zmniejszania emisji toksycznych zwiazkéw spalin, problemy hatasu, drgan
i ciepta emitowanych przez pojazdy samochodowe. Degradacja, sktadowych czesci
W4 s S . . ) L 3
pojazdow i materialow eksploatacyjnych, recykling. Sposéb eksploatacji pojazdu
w aspekcie przepisow dotyczacych obciazenia $rodowiska naturalnego.
SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
S1 Rozwoj transportu drogowego w aspekcie obcigzenia srodowiska naturalnego. 2
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SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Analiza przepisow dotyczacych emisji toksycznych sktadnikéw spalin silnikowych

S2 obowiazujacyh w réznych krajach $wiata. Zagadnienia uzyskiwania homologacji 4
przez $rodki transportu.

S3 Modele matematyczne emisji komunikacyjnej. Praktyczne obliczanie wielkosci 4
emisji dla réznych $§rodkéw transportu.
Praktyczne wykonanie procedury badawczej dotyczacej emisji toksycznych

S4 o . L 5
sktadnikéw spalin podczas okresowych badar pojazdow.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 28
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Test
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F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

Ma podstawowa wiedze z zakresu obciazenia srodowiska efektami transportu

NA OCENE 3.0 drogowego.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

Potrafi zinterpretowac i zastosowa¢ odpowiednie przepisy i regulacje prawne

NA OCENE 3.0 dotyczace wplywu transportu drogowego na srodowisko naturalne.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

Zna procedure i potrafi przeprowadzi¢ badania dotyczace emisji toksycznych

Na oceNg 3.0 sktadnikéw ze srodkoéw transportu wg procedury okresowych badan technicznych.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 -
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Ma wiedze dotyczaca wplywu transportu drogowego na $rodowisko naturalne
NA OCENE 3.0 . . , . . . . . .

i bezpieczenistwo. Zna odpowiednie regulacje prawne i potrafi je zastosowac.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K1 W16
EK1 _ Cel 1 S192 93 S4 N1 N2 P1
W1 W2 W3 W4
K1 UPO05
EK2 _ Cel 1 S1 92 93 S4 N1 N2 P1
W1 W2 W3 W4
K1 W16
EK3 _ Cel 1 §1 92 93 S4 N1 N2 P1
EK4 K1_K02 Cel 1 WI W2 W3 W4 N1 N2 P1

S1.S2 S3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Merkisz J. — Ekologiczne problemy silnikéw spalinowych, Poznan, 1998, Wydawnictwo Politechniki Poznan-
skiej

[2 | Chlopek Z. — Ochrona srodowiska naturalnego, Warszawa, 2002, WKL

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Samaras i in. Program CORINAIR, program COPERT, wydawnictwo - biuletyn Unii Europejskiej

[2 ] Normy i przepisy homologacyjne: europejskie ECE, amerykariskie EPA, CARB, japoriskie
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Marek, Jerzy Brzezanski (kontakt: mbrzez@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Marek, Jerzy Brzezanski (kontakt: mbrzez@usk.pk.edu.pl)

2 dr inz. Tadeusz Papuga (kontakt: tpapuga@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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