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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zrédta napedu samochodow

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Sources Of Vehicles Drive

KoD PRZEDMIOTU B317
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY )

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 15 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z konstrukcja i eksploatacja konwencjonalnych i przysztych Zrédet napedu pojazdéw samocho-
dowych, wspotczesne problemy zwiazane z bezpieczenistwem eksploatacji silnikow spalinowych.

Kod archiwizacji: A4F237A0
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 zaliczone przedmioty: Mechanika ogélna, Termodynamika techniczna, Mechanika pltynow

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma uporzadkowana wiedze z zakresu bezpieczenistwa srodowiska naturalnego w tym zna zakres
obciazenia srodowiska efektami ubocznymi proceséw technologicznych, ma wiedze z zakresu bezpieczeristwa
konstrukeji przemystowych.

EK2 Wiedza Ma wiedze dotyczaca wymiany ciepla i masy w zakresie zwiazanym z funkcjonowaniem maszyn
cieplnych.

EK3 Umiejetnosci Potrafi zidentyfikowaé silnik spalinowy i zapewni¢ mu bezpieczne warunki eksploatacji.

EK4 Kompetencje spoleczne Potrafi oceni¢ wplyw eksploatacji Zrodet napedu pojazdéw na srodowisko natu-
ralne cztowieka.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Klasyfikacja zroédet napedu pojazdéw. Teoretyczne podstawy pracy silnikow
cieplnych. Obiegi teoretyczne: Carnota, Otto, Diesel, Sabathe, Stirlinga, Ericssona.
w1 . . L . . . S 2
Bilans cieplny obiegéw. Rzeczywisty obieg cieplny silnikéw zewnetrznego
i wewnetrznego spalania.
Zasada dziatania silnikéw dwu- i czterosuwowych ZI i ZS. Zasada dziatania
silnikow przeptywowych, silnika Wankla i Stirlinga. Analiza konstrukcji
w2 . . ) o . . o 4
i zastosowania wspolczesnych silnikow spalinowych: 2 i 4 suwowy silnik ttokowy,
silnik Wankla, silnik Stirlinga, silniki przeplywowe.
Klasyfikacja uktadéw hybrydowych. Gromadzenie energii w uktadach
W3 hybrydowych. Zasady odzyskiwania energii. Przyklady rozwiazan konstrukcyjnych 3
i funkcjonalnych uktadéw hybrydowych. Uklady hybrydowe stosowane
w pojazdach.
W4 Wskazniki robocze silnikéw spalinowych. Podstawowe charakterystyki silnikow. 3
Ogniwa paliwowe, zasada dzialania, mozliwosci stosowania w pojazdach.
W5 . N . 3
Tendencje rozwoju zrédel napedu samochoddw
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projektowanie obiegu cieplnego silnikoéw. Obliczanie sprawnosci teoretycznej. 4
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projekt systemu spalania silnika spalinowego. Obliczanie parametrow procesu
P2 L .. . . I . 3
napelniania i sprezania. Projekt komory spalania w silniku ZI i ZS.
Projekt wstepny uktadu korbowo-ttokowego silnika spalinowego. Obliczanie
P3 . . el . : . . 5
§redniego ci$nienia efektywnego. Obliczanie gtéwnych wymiaréw silnika.
P4 Projekt uktadu wymiany tadunku silnika 2- i 4-suwowego. 3
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Analiza konstrukcyjna ttokowych silnikéw spalinowych. 2
L2 Sporzadzenie podstawowych charakterystyk silnika spalinowego ZI i ZS 4
L3 Pomiar temperatury i cisnienia w wybranych weztach silnika spalinowego. 4
L4 Badanie wplywu regulacji silnika na jego parametry robocze. 2
L5 Badanie parametrow roboczych silnika podczas zasilania réznymi paliwami. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 65
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
Ma wiedze z zakresu bezpieczeristwa srodowiska naturalnego w tym zna zakres
NA OCENE 3.0 obciazenia srodowiska efektami eksploatacji silnikéw spalinowych, ma wiedze
z zakresu bezpieczeristwa konstrukcji jednostek napedowych.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
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Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Ma wiedze dotyczaca termodynamicznych podstaw funkcjonowania maszyn
cieplnych.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Potrafi zapewni¢ bezpieczenistwo eksploatacji silnika spalinowego.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Potrafi zapewni¢ wlasciwe warunki eksploatacji silnikéw z uwzglednieniem
potrzeb energetycznych i oddzialywania na srodowisko naturalne cztowieka.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4
EK1 K1 W16 Cel 1 W5 L1 L2L3 14 N1 N2 N3 P1
L5

W1 W2 W3 W4
EK2 K1_W13 Cel 1 W5 L1 L2 L3 L4 N1 N2 N3 P1
L5

W1 W2 W3 W4
EK3 K1_UBO1 Cel 1 W5 L1 L2 L3 L4 N1 N2 N3 P1
L5

W1 W2 W3 W4
EK4 K1_Ko7 Cel 1 W5 L1 L2 L3 L4 N1 N2 N3 P1
L5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Rychter T., Teodorczyk A. — Teoria silnikéw ttokowych, Warszawa, 2006, WKL
[2 | Wajand J.A., Wajand J.T. — Tiokowe silniki spalinowe $rednio- i szybkoobrotowe, Warszawa, 2000, WNT
[3 | Merkisz J. — Fkologiczne problemy silnikéw spalinowych, Poznan, 1998, Wyd. Politechniki Poznanskie;

[4 | Brzezanski M, Juda Z. — Napedy hybrydowe, ogniwa paliwowe i paliwa alternatywne - Informator techniczny
Bosch, Warszawa, 2010, WKL

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Bernhard M. — Badania trakcyjnych silnikéw spalinowych, Warszawa, 1970, WKL

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Marek, Jerzy Brzezanski (kontakt: mbrzez@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Marek, Jerzy Brzezanski (kontakt: mbrzez@usk.pk.edu.pl)
2 dr inz. Tadeusz Papuga (kontakt: tpapuga@pk.edu.pl)

3 dr inz. Krzysztof Sliwiriski (kontakt: ksliwin@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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