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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Kottty wodne i parowe i wymienniki ciepta

NAZWA PRZEDMIOTU

Water and Steam Boilers and Heat Exchangers
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU B302
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 18 9 0 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z budowa i zasada dzialania kottéw parowych i wodnych oraz z bezpieczng ich eksploatacja.

Cel 2 Zapoznanie sie z metodyka projektowania instalacji kottowych.

Kod archiwizacji: B2FOE4E4
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawy termodynamiki

2 Technika cieplna

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze na temat budowy i zasady dzialania kottéw parowych i wodnych oraz jakie zachodza
przemiany termodynamiczne w tych urzadzeniach.

EK2 Wiedza Posiada wiedze na temat modelowania zjawisk przeplywowo-cieplnych zachodzacych w powierzch-
niach ogrzewalnych kottow.

EK3 Umiejetnosci Posiada umiejetnosé sporzadzania bilansu cieplnego kotta energetycznego i wykorzystania go
do obliczen.

EK4 Umiejetnosci Potrafi wykonaé¢ projekt wybranego elementu konstrukcyjnego instalacji kottowe;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Obliczenia cieplne i wytrzymalo$ciowe wymiennika plaszczowo-rurowego. 4
P2 Obliczenia konturu cyrkulacyjnego kotta z naturalnym obiegiem wody. 5
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Obliczenia stechiometryczne. Wyznaczanie zapotrzebowanie powietrza do spalania.
C1 Okreslanie wspotczynnika nadmiaru powietrza. Wyznaczenie temperatury punktu 3
rosy dla réznych paliw.

Obliczanie grubosci $cianki walczakow kotla parowego. Wyznaczanie temperatury

C2 . . 9
granicznej.
C3 Okreslenie zapotrzebowania na paliwo zuzywane przez kotly grzewcze. 2
C4 Obliczanie sprawnosci kotla metoda posrednia i bezposrednia. 2
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Ogolna klasyfikacja kottow. Zasada dzialania i budowa kotla parowego. Analiza
spalin. Wartosci temperatury punktu rosy dla réznych paliw. Paleniska rusztowe.

Sposoby obliczania komory paleniskowej: metoda CKTI i strefowa. Instalacje
kottowe. Konstrukcja palnikéw pytowych i olejowych. Spalanie w kottach ze
ztozem fluidalnym. Konstrukcje kottéw fluidalnych. Mtyny i instalacje mtynowe.

Podzial kottéw energetycznych. Typowe konstrukcje kottow energetycznych. Kotty
przeptywowe. Kotly na parametry nadkrytyczne. Parownik kotta: walczak, rury
opadowe, ekrany. Struktura przeplywu mieszaniny parowo wodnej w pionowym

i spiralnym kanale rurowym.

Przegrzewacze. Sposoby regulacji temperatury pary przegrzanej. Podgrzewacze
wody. Podgrzewacze powietrza. Przyktady kottow odzyskowych. Materiaty
stosowane na elementy kottéw podkrytycznych i nadkrytycznych. Konstrukcje
wytwornic pary.

Paliwa wykorzystywane w technice grzewczej (centralne ogrzewanie

i przygotowanie cieptej wody uzytkowej) rodzaje, wlasciwosci, spalanie

i zagrozenia. Kotly grzewcze konwencjonalne oraz technika kondensacyjna i kotty
kondensacyjne podzial, cechy, budowa, charakterystyki pracy.

Paleniska i palniki kottow grzewczych. Przeptyw czynnikow roboczych w kottach
grzewczych zagrozenia i zapobieganie im. Obliczanie cieplne kotléw grzewczych.
Wyposazenie i aparatura regulacyjno zabezpieczajaca.

Sprawno$¢ cieplna i moc kottow grzewczych. Ogolne informacje o wymiennikach
ciepta - podzial, podstawowe konstrukcje. Bilans cieplny wymiennika. Srednia
logarytmiczna réznica temperatur. Obliczanie wymiennikéw ciepta klasyczna
metoda, metoda NTU. Opory przeptywu czynnika. Wspotczynnik wnikania,
przenikania ciepta.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

108

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.
W2 Obecnosé na 60% wyktadow, 90% ¢wiczen oraz 90% projektow.
‘W3 Ocena koricowa ustalana na podstawie $redniej wazonej oceny z projektu (waga 0,2), zaliczenia kolokwium

(0,3) oraz egzaminu (waga 0,5)

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -
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Na

OCENE 3.0

Posiada wiedze na temat budowy i zasady dziatania kotléw parowych i wodnych.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Potrafi opisa¢ zjawiska zachodzaace w powierzchniach ogrzewalnych kottow.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Potrafi zapisaé¢ bilans cieplny dla komory paleniskowej kotla..

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Potrafi wykonaé¢ projekt wybranego elementu konstrukcyjnego instalacji kotlowej.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1_Wo9, P1 C1 C2 W1
EK1 KI_W17 Cel 1 W2 W5 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
K1 W09, P2 C3 C4 W2
EK2 K1_W17 Cel 1 W3 W4 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
EK3 K1 W13 Cel 1 Pl C4\NV,\772 w6 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
K1 W09,
EK4 K1 W13, Cel 1 Cel 2 P1 P2 C3C4 N2 N3 F1 F2 P1 P2
K1 W17

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] P.Orlowski, W.Dobrzanski, E.Szwarc — Kotly parowe, konstrukcje obliczenia, Warszawa, 1979, WNT

[2 | M.Pawlik, F.Strzelczyk — Elektrownie, Warszawa, 2009, WNT

[3 | J.Taler — Procesy cieplne i przeptywowe w duzych kottach energetycznych. Modelowanie i monitoring, War-
szawa, 2011, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | M.Pronobis — Modernizacja kottow energetycznych, Warszawa, 2002, WNT

|2 | K.Rayaprolu — Boilers for Power and Process, Boca Raton, USA, 2009, CRC Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Stawomir Gradziel (kontakt: gradziel@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Stawomir Gradziel (kontakt: gradziel@mech.pk.du.pl)

2 mgr inz. Damian Muniak (kontakt: dmuniak@mech.pk.edu.pl)

3 mgr inz. Pawet Ocloni (kontakt: poclon@mech.pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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