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Kierunek studiéw: Energetyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Urzadzenia i instalacje ochrony Srodowiska

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Ekologiczne aspekty motoryzacji

NAZWA PRZEDMIOTU

Ecological aspects of motorization
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU E945
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 9 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 zapoznanie z oddzialywaniem motoryzacji na $rodowisko naturalne

Kod archiwizacji: 9605DD5C
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 zaliczone przedmioty: Silniki spalinowe

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze z zagadnien niskiej emisji oraz z zakresu budowy pojazdéw ekologicznych.

EK2 Wiedza Posiada wiedze w zakresie sktadnikow emisji motoryzacyjej, oddzialywujacej na srodowisko natu-
ralne.

EK3 Umiejetnosci Potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia $rodowiska oraz zna sposoby stuzace ich przeciwdziataniu.

EK4 Umiejetnosci Potrafi zastosowa¢ srodki inzynierskie i prawne przyczyniajace sie do zmniejszenia sktutkow

oddziatywania motoryzacji na srodowisko.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rola i znaczenie pojazdéw samochodowych we wspoétczesnym $wiecie w aspekcie

W1 . . . . . 1
ich oddzialywania na $rodowisko naturalne.
Mechanizm tworzenia toksycznych zwigzkéw w spalinach silnikow ZI i ZS,

W2 charakterystyka poszczegdlnych toksycznych sktadnikéw spalin. Tworzenie smogu 3
fotochemicznego.
Sposoby ograniczania emisji toksycznych zwiazkéw spalin: reaktory katalityczne,

W3 2
filtry czastek statych.
Normy i metody badan emisji toksycznych zwiazkéw w spalinach silnikowych:
normy homologacyjne, normy stosowane przy okresowym badaniu technicznym

W4 L . . . . . 2
pojazdow. Analizatory i metody pomiaru stezenia toksycznych zwiazkow
w spalinach silnikowych.
Problemy hatasu, drgan i ciepta emitowanych przez pojazdy samochodowe.

W5 Degradacja, sktadowych czesci pojazdéw i materiatéw eksploatacyjnych, recykling. 1
Sposob eksploatacji pojazdu w aspekcie obcigzenia srodowiska naturalnego.

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

1 Pomiar stezenia sktadnikéw toksycznych spalin wg wymagan okresowych badan 5
technicznych pojazdow.

L2 Pomiar stezenia sktadnikéw spalin za pomoca analizatoréow typu NDIR, FID 9
i CLD stosowanych w badaniach homologacyjnych.
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L3 Badanie konwersji toksycznych sktadnikow spalin w reaktorze katalitycznym. 2
L4 Badanie emisji toksycznych sktadnikow spalin podczas zasilania silnika ZI i ZS 9
roznymi paliwami.
L5 Badanie emisji toksycznych sktadnikéw spalin podczas rozruchu i fazy nagrzewania 1
sie silnika.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Posiada podstawowsa wiedze dotyczaca sktadnikéw niskiej emisji.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

Posiada podstawowa wiedze z zakresu tworzenia sie toksycznych sktadnikéw
NA OCENE 3.0 spalin podczas pracy silnika spalinowego i potrafi wymieni¢ cechy
fizyko-chemiczne i toksyczne tych sktadnikow.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

Potrafi wymienié¢ i opisaé¢ dzialanie metod stuzgcych zmniejszeniu emisji

NA OCENE 3.0 ..
motoryzacyjnej.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 -
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NA OCENE 3.0 IZHI?COp;;chaeC(jiiu;}; z:sgv;;i;\;\;i%zane ze zmniejszeniem sktutkéow oddziatywania
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 K2 W19 Cel 1 W5 L1 L2L3L4 N1 N2 P1
L5
W1 W2 W3 W4
EK2 K2 W19 Cel 1 W5 L1 L2L3L4 N1 N2 P1
L5
W1 W2 W3 W4
EK3 K2 U188 Cel 1 W5 L1 L2L3L4 N1 N2 P1
L5
W1 W2 W3 W4
EK4 K2 U18 Cel 1 W5 L1 L2 L3 L4 N1 N2 P1
L5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] Merkisz J. — FEkologiczne problemy silnikéw spalinowych, Poznan, 1998, Wyd. Politechniki Poznanskiej
[2 | Chlopek Z. — Ochrona $rodowiska naturalnego, Warszawa, 2002, WKL

[3 ] Bielaczyc P., Merkisz J., Pielecha J. — Stan cieplny silnika spalinowego a emisja zwigzkéw szkodliwych,
Poznan, 2001, Wyd. Politechniki Poznariskiej
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Marek, Jerzy Brzezanski (kontakt: mbrzez@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Marek, Jerzy Brzezanski (kontakt: mbrzez@usk.pk.edu.pl)

2 dr inz. Tadeusz Papuga (kontakt: tpapuga@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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