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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Pompy cieplta

NAZWA PRZEDMIOTU

Heat pumps
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU E952
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z budows, dzialaniem i eksploatacja pomp ciepta.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci projektowania instalacji grzewczych z pompa ciepta.

Kod archiwizacji: 2F74C9EC
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczony przedmiot "Instalacje grzewcze".

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna poszerzong i nowoczesna teorie lezaca u podstaw dziatania pomp ciepta.
EK2 Umiejetnosci Potrafi wykonywaé obliczenia cieplno-przeptywowe instalacji grzewczych z pompa ciepta.

EK3 Umiejetnosci Posiada umiejetnosé¢ oceny mozliwosci i celowosci stosowania pomp ciepta w systemach grzew-
czych i klimatyzacyjnych.

EK4 Umiejetnosci Potrafi projektowaé instalacje grzewcze wspolpracujace z réznego typu pompami ciepla.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt instalacji grzewczej z pompa ciepta typu woda-powietrze. 5
P2 Projekt instalacji grzewczej z pompa ciepta typu grunt-woda. 5
P3 Projekt instalacji grzewczej z pompa ciepta do odzysku ciepta z powietrza 5
wentylacyjnego.
WYKELAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podziat i zastosowanie pomp ciepta. Termodynamiczne podstawy dziatania 9
sprezarkowych i sorpcyjnych pomp ciepta.
W2 Charakterystyka dolnych zrédet ciepta: powietrza atmosferycznego 4
i wentylacyjnego, wody, gruntu, promieniowania stonecznego, ciepta odpadowego.
W3 Gorne zrodla ciepta. Akumulacja ciepta. 2
W4 Elementy sprezarkowych i sorpcyjnych pomp ciepta: sprezarki, wymienniki ciepta, 4
elementy automatyki.
W5 Przyktady zastosowan pomp ciepta. 2
W6 Analiza ekonomiczna stosowania pomp ciepla w systemach ogrzewania budynkow. 1
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia projektowe

N3 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 18
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Projekt
P2 Zaliczenie pisemne

P3 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

W2 ocena koricowa: srednia wazona z zaliczenia wyktadu (0,4) i projektu (0,6).
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 3.0 Zna podstawy termodynamiczne sprezarkowych pomp ciepta.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
Na oCENg 3.0 {oblicé wepolcsni wydagmote deptngy | T PO P
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Potrafi ocenié¢ mc?Zliwoéci i cel?\x{oéé stos.owania pompy ciepta z powietrzem
atmosferycznym jako dolnym zrodtem ciepta.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Potrafi dobra¢ pompe ciepla do instalacji grzewcze;j.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K2 W09 Cel 1 Cel 2 wl W\2N\6N3 W5 N1 P2
EK2 K2 U05 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W6 N1 N2 N3 F2 P1 P3
P1 P2 P3 W2
K2 U05
EK3 _ Cel 1 Cel 2 W4 W5 N1 P2 P3
P1 P2 P3 W2
K2 U05
EK4 _ Cel 1 Cel 2 W4 W5 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Zalewski W. — Pompy ciepta sprezarkowe, sorpcyjne i termoelektryczne, Gdansk, 2001, IPPU MASTA

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Rubik M. — Pompy ciepta. Poradnik, Warszawa, 2006, Wyd. Tech. Instal w Bud.

LITERATURA DODATKOWA
[1 ] Materiaty informacyjne (katalogi) producentéw pomp ciepta, sprezarek, wymiennikoéw ciepla i automatyki

chlodnicze;j.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Wojciech, Arkadiusz Zalewski (kontakt: wzalewski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Wojciech, Arkadiusz Zalewski (kontakt: wzalewski@pk.edu.pl)

2 dr hab. inz., prof. PK Beata Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)
3 dr hab. inz. Lukasz Mika (kontakt: mikaluk@mech.pk.edu.pl)

4 mgr inz. Piotr Kope¢ (kontakt: pkopec@mech.pk.edu.pl)

5 mgr inz. Justyna Kot (kontakt: jkot@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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