POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Energetyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: E
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Energetyka odnawialna,Klimatyzacja, wentylacja i ochrona powietrza,Systemy i urzadzenia
energetyczne,Urzadzenia i instalacje ochrony $rodowiska

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Maszyny cieplne

NAZWA PRZEDMIOTU

Heat machinery
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU E902
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 1.00
SEMESTRY 2

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 zapoznanie z teoria i konstrukcja maszyn cieplnych

Cel 2 zapoznanie z procesami roboczymi maszyn cieplnych i ich charakterystykami roboczymi

Kod archiwizacji: A94C9BC7
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 zaliczenie z przedmiotéw: mechanika ogélna, termodynamika, maszynoznawstwo

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze z zakresu systematyki i budowy maszyn cieplnych
EK2 Wiedza Posiada wiedze o procesach roboczych i charakterystykach maszyn cieplnych

EK3 Umiejetnosci Potrafi dokona¢ doboru maszyny cieplnej do konkretnych wymagan na podstawie jej charak-
terystyk roboczych

EK4 Umiejetnosci Potrafi porownaé¢ wskazniki robocze réznych maszyn cieplnych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Kryteria podziatu silnikow cieplnych. Obiegi teoretyczne: Carnota, Stirlinga, 5
Rankina, Otto, Diesel, Sabathe, Ericssona. Bilans cieplny obiegow, wykres Sankeya
W2 Zasada dziatania silnikdéw tlokowych. Zasada dziatania silnikoéw przeptywowych. 5
Zasada dziatania silnikéw Wankla i Stirlinga.
W3 Analiza konstrukcji wspotczesnych maszyn cieplnych. 2
Wskazniki robocze i energetyczne. Bilans energetyczny maszyn cieplnych na
W4 . . . . 2
przyktadzie turbiny spalinowej.
W5 Systemy hybrydowe odzysk energii. 1
W6 Podstawowe charakterystyki silnikow spalinowych. 2
W7 Paliwa klasyczne i alternatywne stosowane w maszynach cieplnych. 2
w8 Tendencje rozwojowe maszyn cieplnych w aspekcie zastosowania do napedu 5
maszyn i pojazdow.
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Analiza energetyczna wybranych maszyn cieplnych. 2
L2 Sporzadzenie charakterystyk regulacyjnych silnika spalinowego. 2
L3 Wyznaczanie wskaznikow roboczych maszyny cieplnej. 2
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L4 Analiza kinematyczna i konstrukcyjna silnika Wankla. 2
L5 Analiza kinematyczna i konstrukcyjna silnika Stirlinga. 2
L6 Analiza konstrukcyjna silnika odrzutowego. 2
L7 Charakterystyka robocza dwuwalowego silnika turbospalinowego. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 11
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Sprawozdanie z é¢wiczenia laboratoryjnego
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 zaliczenie éwiczen laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 W zakres.le podstawowym posiada wiedze z zakresu systematyki i budowy
maszyn cieplnych

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

W zakresie podstawowym posiada wiedze o procesach roboczych

NA OCENE 3.0 i charakterystykach maszyn cieplnych

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

W zakresie podstawowym potrafi dokonaé¢ doboru maszyny cieplnej do

N4 ocENg 3.0 konkretnych wymagan na podstawie jej charakterystyk roboczych

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

W zakresie podstawowym potrafi okresli¢ i poréwnaé¢ wskazniki robocze maszyn
cieplnych

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K2 W08 Cel 1 L1L3 N1 N2 F1 F2 P1
EK2 K2 Wo08 Cel 1 L2 L4 L5 L6 N1 N2 F1 F2 P1
EK3 K2 U05 Cel 2 W8 L4 L7 N1 N2 F1 F2 P1
EK4 K2 U05 Cel 2 L4 L6 N1 N2 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Rychter Tadeusz, Teodorczyk Andrzej — Teoria silnikéw ttokowych, Warszawa, 2006, WKL

[2 | Golec Kazimierz — Silniki przeptywowe, Krakow, 1999, Wydawnictwa PK

[3 | Dowkontt Jerzy — Teoria silnikéw cieplnych, Warszawa, 1962, WNT

[4 ] Zmudzki Stefan — Silniki Stirlinga, Warszawa, 1993, WNT

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Materiaty konferencji naukowych
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Tadeusz Papuga (kontakt: tpapuga@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Tadeusz Papuga (kontakt: tpapuga@usk.pk.edu.pl)
2 dr inz. Jerzy Dutczak (kontakt: jdutczak@pk.edu.pl)

3 dr inz. Krzysztof Sliwiniski (kontakt: ksliwin@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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