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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Niekonwencjonalne zrédla napedu

NAZWA PRZEDMIOTU

Unconventional methods of power transmission
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU E418
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 1.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 9 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z alternatywnymi zrédtami napedéw pojazdéw w stosunku do napedoéow spalinowych ze wzgle-
du na emisje zwigzkéw chemicznych, sprawnos¢ uktadéw oraz eliminacje paliw kopalnych

Cel 2 Wyznaczenie tendencji rozwojowych w dziedzinie niekonwencjonalnych napedoéw ze wzgledu na uzycie energii
chemicznej, cieplnej lub mechanicznej w aspekcie wykorzystania regionalnych naturalnych zasobow

Kod archiwizacji: 733C8E6A
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Ogolne przygotowanie techniczne z zakresu mechaniki, termodynamiki, chemii i elektrotechniki.

2 Podstawowa znajomosé dziatania urzadzen mechanicznych w szczeg6lnosci napedéw pojazddéw w transporcie

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot jest w stanie okresli¢ podstawowe niekonwencjonalne systemy
napedow.

EK2 Wiedza Sudent, ktory zaliczyt przedmiot jest w stanie zdefiniowaé¢ funkcje, jakie powinien spetnia¢ nowo-
czesny naped pochodzacy ze zrodet odnawialnych.

EK3 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi dokana¢ analizy i zinterpretowaé zaleznosci we
wspolczesnych niekonwencjonalnych napedach

EK4 Kompetencje spoleczne Student, ktoéry zaliczyt przedmiot potrafi uzasadni¢ w zespole wybrany niekon-
wencjonalny uktad napedowy dla przysztych pokoleri.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Aktualny rodzaj zrodet napedowych pojazdow oraz innych urzadzen. 1
Silniki Wankla, Stirlinga, turbiny spalinowe, napedy elektryczne, napedy

W2 . . 1
hybrydowe, ogniwa paliwowe, naped wodorowy.
Charakterystyki alternatywnych zrédel napedowych i poréwnanie

W3 .o . 1
z charakterystykami silnikow spalinowych.

W4 Teoretyczne sprawnosci zréodel napedowych. 1
Analiza ekonomiczna zroédet napedowych i emisja szkodliwych sktadnikéow ze

W5 i 1
zrodel napedowych.

W6 Paliwa alternatywne stosowane w napedach pojazdéow 1

W7 Rozwigzania konstrukcyjne zrédel napedowych. 1

W8 Perspektywy rozwoju zrédel napedowych pojazdéw i ich ocena ekonomicznosci 1
pracy.

W9 Ekologiczne wtasciwosci zrédel napedu i wskazniki oceny Zrédet napedowych. 1
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Sporzadzenie podstawowych charakterystyk silnika spalinowego. 3
L2 Analiza konstrukcyjna silnika Wankla. 1
L3 Analiza kinematyczna i konstrukcyjna silnika Stirlinga. 1
L4 .Por()wnan.ie wlasnosci ekologicznych pojazdu samochodowego zasilanego benzyna 5

i gazem ziemnym
L5 Badanie silnikow zasilanych paliwami alternatywnymi 2

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia laboratoryjne

Konsultacje

Prezentacje multimedialne

Strona 3/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5
przygotowanie stanowisk badawczych 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 8
Opracowanie wynikow 7
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 7
przygotowanie pracy przejsciowej 7

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

42

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

W2 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztatcenia

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

Strona 4/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

student potrafi dokaona¢ analizy stosowanych niekonwencjonalnych Zrédet
napedowych

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

j-w.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Jw.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1_ W25, W6 W7 W8 W9
EK1 K1 K02 Cel 1 Cel 2 L1L2 L3 L4 L5 N1 N2 N3 N4 F1F2P1
K1 W25, W6 W7 W8 W9
EK2 K1 K02 Cel 1 Cel 2 L112 L3 L4 L5 N1 N2 N3 N4 F1F2P1
K1_W25, W6 W7 W8 W9
EK3 K1 K02 Cel 1 Cel 2 L1L2 L3 14 L5 N1 N2 N3 N4 F1F2P1
K1_W25, W6 W7 W8 W9
EK4 K1 K02 Cel 1 Cel 2 L1 L2 L3 14 L5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Merkisz J., Pielecha 1. — Alternatywne napedy pojazdéw, Poznari, 2006, Wydawnictwo Politechniki Poznan-
skiej

[2 | Merkisz J., Pielecha I. — Alternatywne paliwa i uklady napedowe pojazdéw, Poznan, 2004, Wydawnictwo
Politechniki Poznariskiej

[3 | Zmudzki S. — Silniki Stirlinga, Warszawa, 1994, WNT

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Chlopek Z. — Ochrona srodowiska naturalnego, Warszawa, 2002, WKiL

[2 | Michatowski K., Ocioszyniski J. — Pojazdy samochodowe o napedzie elektrycznym i hybrydowym, Warszawa,
1989, WKikL,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Wtadystaw Mitianiec (kontakt: wmitanie@usk.pk.edu.pl)

Strona 6/7



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jerzy Dutczak (kontakt: jdutczak@pk.edu.pl)
2 dr inz. Jerzy Cisek (kontakt: jcisek@pk.edu.pl)

3 dr hab. inz. Wladystaw Mitianiec (kontakt: wmitanie@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 7/7



