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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Turbiny parowe, gazowe i wodne I

NAZWA PRZEDMIOTU

Steam, gas and water turbines
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU Eg822
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 18 9 0 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Ogolne zapoznanie sie z budowa, zasada dziatania, eksploatacja oraz podstawami obliczeni dotyczacych turbin
stosowanych w energetyce.

Kod archiwizacji: 37087621



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$é podstaw termodynamiki oraz mechaniki ptynow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poznanie budowy oraz zasady dziatania turbin stosowanych w energetyce.
EK2 Wiedza Zapoznanie si¢ z zasadami eksploatacji turbin stosowanych w energetyce.
EK3 Wiedza Poznanie ogélnej wiedzy na temat obliczen turbin stosowanych w energetyce.

EK4 Umiejetnosci Nabycie umiejetnosci bilansowania turbin stosowanych w energetyce oraz okreslania ich pod-
stawowych parametréw pracy.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt uktadu przeptywowego pojedynczego stopnia turbiny. 5
P2 Projekt urzadzenia pomocniczego turbiny (chlodnica olejowa, kondensator) 4
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Obliczanie mocy i sprawnosci turbin energetycznych. 2
C2 Okreslanie zapotrzebowania czynnika roboczego. 1
C3 Przeplyw pary przez przyrzady rozprezne i lopatki robocze. 3
C4 Obliczanie podstawowych wymiaréw stopnia turbiny. 3
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Instalacje turbinowe. Historia budowy, podzial i przeglad konstrukeji turbin 1
parowych, gazowych i wodnych.
Zasada dziatania turbin parowych. Stopien turbiny - przyrzady rozprezne i topatki
w2 Iy . . . 3
robocze, trojkaty predkosci, profile, podstawowe obliczenia.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W3 Sity, sprawnos$é i moc stopnia turbiny. Stopieni ci$nienia ze stopniowaniem 5
predkosci.

W4 Turbiny wielostopniowe: rozprezanie czynnika, zalety, sprawnosé¢, moc, wskazniki. 9
Bilans energetyczny turbiny.
Waly i tarcze wirnikowe turbin. Kadtuby, uszczelnienia labiryntowe i tozyska

W5 . . 1
turbin. Fundamenty turbin.

W6 Uktady regulacji, charakterystyki pracy i zabezpieczenia turbin. Instalacja olejowa 3
turbozespotu.

W7 Montaz, uruchamianie i odstawianie turbin. 1

wa Zasada dziatania turbin gazowych i wskazniki termodynamiczne. Komory spalania 5
turbin gazowych: konstrukcje, charakterystyka, podstawowe obliczenia.
Turbiny wodne: zasada przetwarzania energii wody, dziatanie i rodzaje,

w9 e S . 2
charakterystyka, wyroznik szybkobieznosci, moc oraz sprawnosé.

W10 Materiaty wykorzystywane do budowy turbin stosowanych w energetyce. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 85
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 113
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Zadanie tablicowe

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

‘W2 Ocena koncowa ustalana jest na podstawie §redniej arytmetycznej uzyskanych ocen.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -
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Na

OCENE 3.0

Znajomos$é budowy i zasady pracy turbiny.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Znajomosé podstawowych zasad dotyczacych eksploatacji turbin.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Znajomo$é podstawowych réwnan wykorzystywanych do obliczenn uktadow
przeptywowych turbin.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Umiejetnosé sporzadzenia bilansu turbiny.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 W13, P2 C1 W1 W2
EK1 - Cel 1 W3 W5 W8 W9 N1 N2 N3 F1 P1
K1 W11
- W10
K1 W16
- ’ P2 C1 C2 W4
EK2 K1_W13, Cel 1 N1 N3 F1 P1
K1 Wil W6 W7 W8 W9
K1_W16, P1 P2 C3C4 W2
EK3 K1_W1l1, Cel 1 W3 W4 W8 W9 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K1 W29
P1P2C1C2C3
EK4 K1 U03 Cel 1 C4 W2 W3 W4 N2 N3 F1 F2 P1
W8 W9 W10

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Pawlik M., Strzelczyk F. — Elektrownie, Warszawa, 2009, WNT
[2 | Nikiel T. — Turbiny parowe, Warszawa, 1980, WNT
[3 | Chmielniak T. — Turbiny cieplne. Podstawy teoretyczne, Gliwice, 1998, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

[4 ] Bloch H. P., Singh M. P. — Steam Turbines Design, Applications and Re-rating, Boca Raton, 2008,
McGraw-Hill

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Perycz S. — Turbiny parowe i gazowe. Maszyny przeptywowe, t. 10, Wroctaw, 1992, Ossolineum

[2 | Chmielniak T., Rusin A., Czwiertnia K. — Turbiny gazowe, t. 25, Wroctaw, 2001, Ossolineum

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Stanistaw Lopata (kontakt: lopata@mech.pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Stanistaw Lopata (kontakt: lopata@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Pawel Octoni (kontakt: poclon@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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