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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Gospodarka energetyczna

NAZWA PRZEDMIOTU

Energy management
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU E215
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 18 9 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z energetycznym aspektem idei i wskaznikami zrownowazonego rozwoju, kosztami termoekolo-
gicznymi, wskaznikami EROEI oraz z zasadami racjonalnej w sensie techniczno-ekonomicznym gospodarki
energetyczne;j.

Cel 2 Zapoznanie ze strukturg systemoéw energetycznych: krajowego, regionalnego, zaktadowego w aspekcie rze-
czowym i czynnoSciowym oraz przeglad metod pozyskiwania, przetwarzania, dystrybucji, magazynowania

Kod archiwizacji: DSE4057F
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i wykorzystania réznych no$nikéw energii.

Cel 3 Zapoznanie z metodyka tworzenia bilanséw energetycznych i egzergetycznych, réwnowazenia popytu i podazy
oraz substytucji roznych nosnikéw energii.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé¢ podstaw inzynierskiej matematyki, fizyki i chemii.

2 W stopniu conajmniej dostatecznym opanowana wiedza z "Termodynamiki Przemian Energetycznych", "Tech-
nologii i Maszyn Energetycznych", "Gospodarki Energetyczno-Cieplnej".

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé struktury systemoéw i podsystemoéw energetycznych na réznych szczeblach gospodarki
oraz czynnikow nieokreslonosci i niepewnosci przy ich modelowaniu i analizie. Wiedza na temat bezpieczenstwa
energetycznego na roznych szczeblach systemu polityczno-gospodarczego.

EK2 Wiedza Znajomos¢ proceséw technologicznych i urzadzen stuzacych do racjonalnego pozyskiwania, prze-
twarzania, dystrybucji, magazynowania i wykorzystania réznych nosnikéw energetycznych oraz mozliwosci
wzajemnej ich substytucji. Znajomo$é¢ skojarzonej gospodarki cieplno-elektrycznej i kogeneracji oraz techno-
logii wykorzystywania energii odpadowe;j.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé tworzenia nieskomplikowanych bilanséw energetycznych i egzergetycznych, row-
nowazenia popytu i podazy wybranych nosnikéw energii, przeprowadzenia rachunku skumulowanego zuzycia
energii. Umiejetnosé oceny energochtonnosci procesu produkcyjnego.

EK4 Wiedza Znajomo$¢ uwarunkowan organizacyjnych i ekonomicznych dziatalnosci proefektywnosciowych, w tym
zasady zréwnowazonego rozwoju i jej wskaznikow energetycznych, pojecia kosztéow termoekologicznych i ich
wskaznika, wskaznika EROEI (energia potrzebna do uzyskania innej formy energii).

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
15-minutowe prezentacje studenckie w grupach 2-osobowych na temat aspektow

C1 technologicznych, ekonomicznych i sozologicznych OZE (odnawialne zrodla 4
energii).

C2 Obliczenia projektowe elektrowni wodnej. Dobér parametrow elektrowni 5
szczytowo-pompowej do wykresu zapotrzebowania energii elektryczne;j.

C3 Szacowanie wskaznika skumulowanego zuzycia energii. 1
Modele strat energetycznych typowych obiektow (kociot,

C4 transformator). Energetyka konwencjonalna - rozdzielona a kogeneracja: 2
poréwnanie sprawno$ci energetycznej.
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WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Definicja i opis wlasciwosci systemu. Schemat logiczny postepowania przy
modelowaniu systemu: czynniki nieokreslonosci i czynniki niepewnosci. Cechy
i struktura duzych systemoéw energetycznych. Dziedzina badan gospodarki
W1 paliwowo-energetycznej w sensie rzeczowym i czynnosciowym. Hierarchiczna 2
struktura systemoéw energetycznych. Schemat struktury kosztow nosnikéw energii.
Przecietne sprawnosci wykorzystania réznych no$nikéw energii i mozliwosci ich
substytucji.

Krajowy system energetyczny i jego podsystemy. Bezpieczenistwo energetyczne

w systemie. Paliwa i powstajace z nich noéniki energii oraz energia
niewyczerpywalna. Podsystem paliw statych. Gospodarka weglowa. Struktura

i wladciwosci wegla mineralnego. Transport, magazynowanie i uzytkowanie wegla.

Podsystem paliw gazowych. Gaz ziemny, koksowniczy, wielkopiecowy, wodor.
Pozyskiwanie lub produkcja gazéw energetycznych i ich transport, magazynowanie
W3 i uzytkowanie. Kogeneracja gazowa. Podsystem paliw ciektych. Ropa naftowa: 2
zrodta dostaw i ich dywersyfikacja, przetworstwo, dystrybucja, wykorzystanie.
Syntetyczne paliwa ciekle.

Podsystemy elektroenergetyczny i cieplnoenergetyczny. Ekonomiczny zasieg
W4 dystrybucji no$nikéw oraz uktady ich rozdzialu, sprawnosé i uzytecznosé na 2
roznych szczeblach struktur hierarchicznych. Gospodarka skojarzona.

Gospodarka moca i energia elektryczna czynng i bierna. Taryfy za moc, przesyt
W5 i odbierang energie. Ksztaltowanie przebiegu obciazenia. Specyfika i elementy 2
rynku energii elektrycznej. Gielda energii elektrycznej.

Gospodarka energia odpadowa. Zrodla i nosniki oraz sposoby wykorzystania
energii odpadowej.

W7 Ocena energochtonnosci typowych proceséw produkcyjnych. 1

Planowanie i bilansowanie zuzycia energii. Bilanse perspektywiczne

i retrospektywne: normy i wskazniki jednostkowego zuzycia energii. Poziomy
W8 rutynowe i incydentalne sporzadzania bilanséw energetycznych. Bilanse w rozbiciu 3
na nosniki energii oraz w rozbiciu na zroédla i odbiory. Potencjaly energetyczne
nosnikéw energii, egzergia, bilanse egzergii.

Zasady poszanowania energii i zarzadzania energia. Energetyczny aspekt idei
i wskazniki zrownowazonego rozwoju, koszty termoekologiczne, wskazniki EROEL.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia projektowe
N3 Praca w grupach

N4 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 45
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

65

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Projekt zespotowy

F3 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uczestnictwo w zajeciach

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Brak wiedzy na temat struktury i wtasciwosci krajowego systemu energetycznego

NA ocENg 2.0 i jego podsystemow.
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Umiejetnosé przedstawienia hierarchicznej struktury oraz najwazniejszych

NA OCENE 3.0 AP .
wlasciwosci krajowego systemu energetycznego oraz wybranego podsystemu.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 Dodatkowo umiejetno$¢ ocenienia stopnia bezpieczeristwa energetycznego
wybranego podsystemu.

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 DO,dE.itl’{OWO um%.e‘].e;tnog:. pr%e.d.stavvlema powigzan miedzy podsystemami
nos$nikéw energii i mozliwoéci ich substytucji.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Nieznajomos¢ proceséw technologicznych i urzadzen stuzacych do racjonalnego
pozyskiwania, przetwarzania, dystrybucji, magazynowania i wykorzystania

NA OCENE 2.0 .. P . . . .
roznych nosnikoéw energetycznych (gtowne procesy i typowe urzadzenia okreslone
na wykladzie).
Zmajomosé procesow technologicznych i urzadzeni stuzacych do racjonalnego
pozyskiwania, przetwarzania, dystrybucji, magazynowania i wykorzystania

NA OCENE 3.0 L. P . . . .
roznych nosnikoéw energetycznych (gtowne procesy i typowe urzadzenia okreslone
na wyktadzie).

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 Dodatkowo poszerzona wiedza na temat technologii i urzadzen energetycznych.

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 Dodatkowo umiejetnos¢ przedstawienia modeli fizyczno-matematycznych

ko najpopularniejszych proceséw i urzadzen energetycznych.
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy na temat zasad i metod tworzenia bilanséw energetycznych
i egzergetycznych.
Znajomos¢ zasad i metod tworzenia bilanséw energetycznych i egzergetycznych.

NA OCENE 3.0 Umiejetnosé¢ wykonania nieskomplikowanego bilansu energetycznego. Umiejetnosé
przeprowadzenia rachunku skumulowanego zuzycia energii.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 Dodatkowo uml'ezje;tnosc wykonania oraz poréwnania wynikéw bilansu
energetycznego i egzergetycznego.

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 Dodatkowo umiejetno$é¢ oceny energochtonnosci wybranego procesu

produkecyjnego i zasugerowania sposobu jej zmniejszenia.

EFEKT KSZTALCENIA 4
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Nieznajomosé zasad poszanowania energii, zarzadzania energia, zréwnowazonego

NA OCENE 2.0 .
rozZwoju.
Podstawowa wiedza na temat zasad poszanowania energii, zarzadzania energi
NA OCENE 3.0 B . . p &, & i
ZrOWNoOwazonego rozwoju.
NA OCENE 3.5 -

Dodatkowo znajomos$¢ uwarunkowan organizacyjnych i ekonomicznych
NA OCENE 4.0 dziatalnosci proefektywnosciowych, w tym poszerzona wiedza na temat zasad
poszanowania energii, zarzadzania energia, zréwnowazonego rozwoju.

NA OCENE 4.5 -

Dodatkowo znajomosé wskaznikéw energetycznych opisujacych zréwnowazony

NA OCENE 5.0 rozwoj, pojecia kosztow termoekologicznych i ich wskaznika, wskaznika EROEI.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cl1C2C3C4
K1l W11
EK1 _ Cel 2 W5 W6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K1 WI1,
EK2 - Cel 2 Cel 3 C4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1 F3 P1
K1_U03
EK3 K1_U02 Cel 3 W7 W8 W9 N1 N2 F1 F3 P1
K1 WI1,
EK4 Kl_ U02 Cel 1 W7 W8 W9 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | J. Szargut, A. Ziebik — Podstawy gospodarki energetycznej, Warszawa, 2000, PWN

[2 ] J. Marecki — Podstawy przemian energetycznych, Warszawa, 2000, WNT

[3 | D. Laudyn — Rachunek ekonomiczny w elektroenergetyce, Warszawa, 1999, Of. Wyd. Pol. Warszawskiej
[4 | T. Chmielniak — Technologie energetyczne, Warszawa, 2008, WNT
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[5 | M. Pawlik, F. Strzelczyk — Elektrownie, Warszawa, 2009, WNT

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | J. Szargut — Egzergia Poradnik obliczania i stosowania, Gliwice, 2007, Wyd. Pol. Slaskiej
[2 | Z. Bibrowski (red.) — Energochtonnosé skumulowana, Warszawa, 1983, PWN

[3 ] GUS, Urzad Statystyczny w Katowicach — Wskazniki zréwnowazonego rozwoju Polski, Katowice, 2011,
Wyd. US

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Internet

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Leszek Palion (kontakt: leszek.palion@gmail.com)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Leszek Palion (kontakt: leszek.palion@gmail.com)

2 mgr inz. Bartosz Rozegnal (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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