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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Technika chtodnicza w klimatyzacji 11

NAZWA PRZEDMIOTU

Refrigeration engineering in air conditioning systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU E967
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 1.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z teoretycznymi podstawami techniki chtodniczej - metodami sztucznego obnizania
temperatury

Cel 2 Zapoznanie studentéow z termodynamicznymi obiegami lewobieznymi: sprezarkowymi, absorpcyjnymi oraz
czynnikami ziebniczymi

Kod archiwizacji: 9E33A7D6
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z podstawowymi wymaganiami prawnymi przy projektowaniu systeméw klimatyza-
cyjnych

Cel 4 Zapoznanie elementami automatyki regulujacej parametry pracy uktadu chtodniczego

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza zapoznanie z konstrukcja urzadzen uktadéw chlodzenia oraz klimatyzacji powietrza

EK2 Umiejetnosci okreslenie parametréw powietrza wilgotnego, procesy chtodzenia, nagrzewania, osuszania i na-
wilzania powietrza,

EK3 Umiejetnosci okreslanie wydajnosci poszczegélnych urzadzeri chtodniczego uktadu sprezarkowego

EK4 Umiejetnosci umiejetnosé doboru podstawowej automatyki sterujacej dla uktadéw chtodniczych wykorzy-
stywanych w technice klimatyzacyjnej

EK5 Wiedza zapoznanie z mozliwymi rozwigzaniami wykorzystujacymi niekonwencjonalne zrodta energii w in-
stalacjach i systemach klimatyzacyjnych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Parowe obiegi poréwnawcze: obieg Carnota i Lindego. Rzeczywisty ziebniczy obieg 3
lewobiezny.
Nowoczesne czynniki ziebnicze stosowane w klimatyzacji - wtasciwosci, zakres
zastosowan. Nosniki ciepta. Czynniki ziebnicze w $wietle ochrony srodowiska.
W3 Zastosowanie urzadzen chlodniczych w klimatyzacji. Sprezarkowe obiegi 5
jednostopniowe.
W4 Wytwornice wody lodowe;j. 2
W5 Urzadzenia typu split i monoblok, systemy VRV. 1
W6 Podstawy dziatania urzadzen absorpcyjnych. Wykres i-E. Zastosowanie urzadzen 3
absorpcyjnych w klimatyzacji.
W7 Sprezarka termiczna. 1
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PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Projektowanie procesow termodynamicznych w obszarze pary mokrej 3
i przegrzanej: wrzenie, skraplanie, sprezanie i dlawienie

P2 Projekt sprezarkowego jednostopniowego urzadzenia chlodniczego dla systemu 6
klimatyzacyjnego wraz z doborem automatyki sterujacej

P3 Projekt absorpcyjnego urzadzenia chtodniczego dla systemu klimatyzacyjnego 6

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne
N3 Cwiczenia projektowe

N4 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 3
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Projekt

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Student zna konstrukcje podstawowego sprezarkowego uktadu chtodniczego

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Student potrafi okresli¢ podstawowe parametry powietrza wilgotnego

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

Student potrafi okresli¢ wydajno$¢ parowacza sprezarkowego ukladu

NA OCENE 3.0 chlodniczego na wykresie wlasnosci czynnika ziebniczego lgp-i

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -
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NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Student potrafi opisa¢ tor pomiarowy podstawowych wielkosci okreslajacych stan
powietrza w pomieszczeniu

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 -
Student potrafi wymieni¢ i opisa¢ wykorzystanie niekonwencjonalnych zrodet
NA OCENE 3.0 . v . .
energii w instalacji sprezarkowego uktadu chtodniczego
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE TRESCI NARZEDZIA
PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2 W07

K2 U16 Cel1Cel2 | W1 W2 W4 W5 N1 N2 N4 F1 P1
K2 U17

EK2

K2_ W07
K2 U16 Cel 1 Cel 2 P1 N3 N4 P2

K2 U17 Cel 3
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK3

K2 W07
K2 _U16
K2 U17

Cel 1 Cel 2
Cel 3

P2 P3

N3 N4

P2

EK4

K2_ W07
K2_U16
K2 U17

Cel 3

P2 P3

N3 N4

P2

EK5

K2 W07
K2 U16
K2 U17

Cel 2 Cel 3
Cel 4

W3 W6 W7

N1 N2 N4

F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Jones W.P. — Klimatyzacja, Warszawa, 2001, Arkady

|2 | Zalewski W. — Systemy i urzqdzenia chtodnicze, Krakow, 2007, Politechnika Krakowska

[3 | Recknagel H. i in. — Poradnik Ogrzewania i Wentylacja, Gdansk, 1994, EWFE

[4 ] Kolodziejczyk L., Rubik M. — Technika chlodnicza w klimatyzacji, Warszawa, 1976, Arkady

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Gutkowski K. M. — Chiodnictwo i klimatyzacja, Warszawa, 2003, WNT

[2 | Baumgarth S., Horner B., reeker J. — Poradnik klimatyzacji. Podstawy, Poznari, 2010, Systherm

[3 | Bonca Z. i in. — Nowe czynniki chtodnicze i nosniki ciepta, Gdansk, 2004, MASTA

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Beata, Adela Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Beata Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Lukasz Mika (kontakt: mikaluk@mech.pk.edu.pl)

3 mgr inz. Piotr Kopeé (kontakt: pkopec@mech.pk.edu.pl)

4 prof. dr hab. inz Wojciech Zalewski (kontakt: wzalewsk@usk.pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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