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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU MES w obliczeniach urzadzen energetycznych

NAZWA PRZEDMIOTU

Finite Element Method in power engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU E702
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 1.00
SEMESTRY 2

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z podstawami metody elementéw skoriczonych oraz bilansowej postaci MES. Zastosowanie
MES i BMES w obliczeniach urzadzen energetycznych

Kod archiwizacji: E160C919
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 ogoélna wiedza z matematyki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze na temat metody elementéw skoniczonych oraz bilansowej postaci MES.

EK2 Wiedza Posiada wiedze na temat zastosowan metody elementéw skoriczonych do analiz termosprezystosci

oraz wymiany ciepla.

EK3 Umiejetnosci Posiada umiejetnosé zastosowania MES i BMES w obliczeniach urzadzen energetycznych.

EK4 Umiejetnosci Posiada umiejetnosé analizy i interpretacji wynikéw obliczeni urzadzen energetycznych metoda

MES i BMES.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Charakterystyka MES. Podzial obszaru na elementy skoniczone. Funkcje ksztaltu.
Opis MES opartej na metodzie Galernika. Wyprowadzenie réwnan dla elementow
trojkatnych i prostokatnych. Naturalny uktad wspolrzednych dla elementow
jednowymiarowych oraz dwuwymiarowych trojkatnych i prostokatnych.
Transformacja uktadéw wspolrzednych i obliczanie calek za pomoca kwadratur
Gaussa-Legendrea. Opis sposobow budowania globalnego uktadu réwnan w MES.
Sposoby rozwiazywania duzych uktadéw réwnan algebraicznych i uktadéw rownan
rozniczkowych zwyczajnych.

10

Zastosowanie MES do rozwiazywania zagadnienn ustalonego i nieustalonego
przewodzenia ciepta. Zastosowanie MES do rozwiazywania zagadnien sprezystosci
i termosprezystosci. Rozwigzywanie zagadnien konwekcyjnej wymiany ciepla.
Bilansowa metoda elementow skonczonych.

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K1

Wyznaczanie ustalonych i nieustalonych pél temperatury w ciatach statych za
pomoca MES. Konwekcja wymuszona przy przeptywie nieizotermicznym plynu
w rurze-przeplyw laminarny i burzliwy. Analiza naprezen pochodzacych od
ci$nienia w trojniku kulistym w ksztalcie litery Y. Naprezenia pochodzace od
ci$nienia i obcigzen cieplnych w potaczeniu walczak - rura opadowa.

15
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 5
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0 Zna etapy metody elementéow skornczonych

NA OCENE 3.5
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Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Zna zastosowania metody elementow skoriczonych.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Potrafi zastosowa¢ MES i BMES w obliczeniach urzadzen energetycznych

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Potrafi interpretowaé¢ uzyskane wyniki z obliczen urzadzeni energetycznych
metoda MES i BMES

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2 W04

Cel 1

K1

N1 N2

F1P1

EK2

K2 Wo4,
K2 W05,
K2 U03,
K2 U08,
K2 U10

Cel 1

W2 K1

N1 N2 N3

F1P1

EK3

K2 Wo4,
K2 WO05,
K2 U03,
K2 U08,
K2 U10

Cel 1

W2 K1

N1 N2 N3

F1P1

EK4

K2 Wo4,
K2 W05,
K2 U03,
K2 U08,
K2 U10

Cel 1

W2 K1

N1 N2 N3

F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ]| Duda P. — Monitorowanie cieplno-wytrzymatosciowych warunkéw pracy cinieniowych elementéw urzqdzen
energetycznych, Krakow, 2004, Wyd. PK

[2 | Bielski J. — Wprowadzenie do inzynierskich zastosowa metody elementow skoriczonych, Krakow, 2010, Wyd.

PK

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Noda N., Hetnarski R.B., Tanigawa Y. — Theraml Stresses, Rochester, 2000, Lastran Corporation

[2 | Laczek S. — Wprowadzenie do systemu elementéw skoniczonych ANSYS, Krakow, 1999, Wyd. PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Piotr, Jakub Duda (kontakt: piotr.duda@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Piotr Duda (kontakt: pduda@mech.pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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