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3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie podstaw teoretycznych oraz praktycznych zagadnien z zakresu metod i algorytmoéw pro-
gramowania liniowego, nieliniowego, dynamicznego, wielokryterialnego, metod sztucznej inteligencji oraz ich
wykorzystania w optymalizacji proceséw i konstrukcji, podejmowaniu decyzji oraz sterowaniu.
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ zagadnien algebry i analizy matematycznej oraz podstaw z zakresu technik i jezykéw programowania.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze z zakresu typowych probleméw optymalizacyjnych, liniowych, nieliniowych, deter-
ministycznych, stochastycznych, ciaglych i dyskretnych oraz sposobu ich matematycznego opisu i analizy.

EK2 Wiedza Ma wiedze i potrafi doktadnie scharakteryzowaé algorytmy i metody sekwencyjne, losowe, heury-

styczne.

EK3 Umiejetnosci Potrafi zamodelowaé¢ problem optymalizacyjny jedno i wielokryterialny z ograniczeniami.

EK4 Umiejetnosci Potrafi dobra¢ odpowiednia metode optymalizacji do problemu i przeprowadzic obliczenia.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wiadomosci podstawowe z zakresu optymalizacji, modelowanie obiektu, zmienne

Wi decyzyjne ciagle, dyskretne i mieszane, funkcje kryterialne liniowe i nieliniowe, 1
ograniczenia rownosciowe i nier6wnosciowe.
Programowanie liniowe, programowanie catkowitoliczbowe, zagadnienia

W2 . . 2
transportowe. Metody rozwiazywania.
Programowanie nieliniowe, warunki optymalnosci Khuna - Tuckera, transformacja

W3 zadania z ograniczeniami do problemu bez ograniczeni, funkcje kary. Metody 4
optymalizacja jednokryterialnej, metody gradientowe i bezgradientowe, metody
losowe.
Programowanie dynamiczne, wieloetapowo$é zadania, modele deterministyczne

W4 i stochastyczne, ciagte i dyskretne, procesy Markowa, zasada optymalnosci 2
Bellmana.

W5 Optymalizacja wielokryterialna, wektor idealny, rozwiazanie Pareto optymalne, 5
metoda min-max, metody wagowe i losowe.
Wybrane algorytmy heurystyczne i sztucznej inteligencji w optymalizacji jedno

W6 i wielokryterialnej, Algorytmy genetyczne, ewolucyjne, symulowanego wyzarzania, 4
rojowe, Tabu Search. Algorytmy hybrydowe, rownolegle i samo-adaptacyjne.

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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generowanie rozwiazywan dla opracowanych modeli optymalizacyjnych.
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Optymalizacja jedno- i wielokryterialna wybranych probleméw inzynierskich

K1 z wykorzystaniem algorytmow klasycznych (system CAMOS) oraz ewolucyjnych 14
(system EOS ver.1), Solver (Exel).

K2 Strojenie regulatora PID za pomocy algorytméw optymaliacyjnych. 4
Budowa modelu optymalizacyjnego w oparciu o teorie eksperymentu (plan

K3 . S 8
Hartleya) i optymalizacja modelu.

K4 Sieci neuronowe i logika rozmyta w podejmowaniu optymalnych decyzji 4
i sterowaniu.

SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Analiza wybranych algorytmoéw optymalizacyjnych w zastosowaniach

S1 komercyjnych: optymalizacja konstrukcji, problemy decyzyjne, optymalne )
sterowanie.
Optymalizacja ztozonych zagadnien, dekompozycja problemu optymalizacyjnego.

S2 Integracja algorytméw optymalizacyjnych z innymi metodami i technikami 5
obliczeniowymi.

S3 Algorytmy sztucznej inteligencji w zagadnieniach optymalizacji. 5

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Budowa modeli optymalizacyjnych ztozonych mechanizméw i konstrukeji 75
mechanicznych. )

P2 Dobér, tworzenie i oprogramowanie metod i algorytméw optymalizacji oraz 5

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe

Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 45
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Projekt zespotowy
F3 Kolokwium

F4 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych, projektowych oraz prezentacji seminarium.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -
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Na ocENg 3.0 widokayteninegocingtoge dyeduetnog. R TS
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Potrafi scharakte.ryzowaé podstawowe algorytmy optymalizacyjne z zakresu
metod sekwencyjnych, losowych i heurystycznych.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
Potrafi samodzielnie zbudowaé¢ model optymalizacyjny wybierajac zmienne
NaA ocCENE 3.0 decyzyjne oraz wprowadzajac kryteria i ograniczenia nier6wnosciowe
i rownoSciowe.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Potrafi zastosqwaé algorytmy optyma.liz'acyjne d.o ge':.nerowania rozwigzan
z wykorzystaniem stosowanych na zajeciach aplikacji komputerowych.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2 W11,
K2 W14,
K2 U004

Cel 1

W5 W6 K1 K2
K3 K4

N1 N2 N3 N4

F3 F4 P1 P2

EK2

K2 W11,
K2 W4,
K2 U004

Cel 1

W5 W6 K2 K3

N1 N2 N3 N4

F1 F2 F4 P1 P2

EK3

K2 W11,
K2 W14,
K2 K01

Cel 1

K1

N1 N2 N3 N4

F1 F2 F4 P1 P2

EK4

K2 W11,
K2 W14,
K2 UP15

Cel 1

W5 W6 K3

N1 N2 N3

F1F2 F4 P1 P2
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Stanistaw, Piotr Krenich (kontakt: stanislaw.krenich@pk.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Stanistaw Krenich (kontakt: krenich@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Krzysztof Krupa (kontakt: krupa@mech.pk.edu.pl)

3 dr inz. Waldemar Matopolski (kontakt: malopolski@mech.pk.edu.pl)
4 mgr inz. Marcin Malec (kontakt: mmalec@m6.mech.pk.edu.pl)

5 mgr inz. Marcin Morawski (kontakt: morawski@m6.mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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