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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wibroakustyczne diagnozowanie maszyn

NAZWA PRZEDMIOTU

Vibroacoustic Diagnostic of Machine
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU A811
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z podstawami zagadnieniami diagnozowania stanu maszyn z wykorzystaniem sygnatéow wi-
broakustycznych.

Kod archiwizacji: 1A441A50
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Posiada podstawowsa wiedze z zakresu diagnostyki maszyn.

2 Posiada wiedze z zakresu drgan i hatasu.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna zjawiska fizyczne i ich poszerzone modele matematyczne w zakresie dynamiki robotéw oraz
innych ukladéw mechanicznych, a takze diagnostyki i monitoringu maszyn, urzadzen oraz pojazdow.

EK2 Wiedza Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze dotyczaca planowania i prowadzenie badan
doswiadczalnych oraz analizy otrzymywanych wynikow.

EK3 Umiejetnosci Potrafi oceni¢ przydatnosé standardowych metod i narzedzi mozliwych do zastosowania dla
rozwigzania postawionego problemu inzynierskiego z zakresu automatyki i robotyki dostrzegajac ich ogra-
niczenia, a takze zaproponowaé zastosowanie nowych metod i narzedzi umozliwiajacych uzyskanie lepszych
efektow.

EK4 Umiejetnosci Potrafi postawié¢ hipoteze zwiazang z prowadzonymi badaniami oraz opracowaé¢ program ba-
dawczy dla jej testowania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Drgania i hatas jako zjawiska fizyczne. 1
W2 Charakterystyka drgan i halasu. 1
W3 Przyczyny powstawania drgari i hatasu w maszynach. 1
W4 Pomiary drgan. Charakterystyki sygnatu drgan. 1
W5 Pomiary hatasu. Charakterystyki sygnalu hatasu. 1
W6 Analiza sygnalow wibroakustycznych uktady analogowe i cyfrowe. 1
W7 destawowe zadania diagnostyki wibroakustycznej. Identyfikacja w zadaniach 1
diagnostyki maszyn.
WwWS8 Struktura systemu diagnostyki maszyn opartej na pomiarach drgani. 1
W9 Systemy diagnostyki maszyn oparte na pomiarach hatasu. 1
W10 Podzial maszyn w odniesieniu do systemoéw diagnostycznych i monitorowania. 1
W11 ?naliza podstawowych dfzfektéw maszyn Wi?nikowych i ich zespolow. 5
aawansowane metody diagnostyczne. Analiza trendu.
W12 Zintegrowane komputerowe metody analizy sygnaléw wibroakustycznych. 1
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W13 Zasady projektowania maszyn z wbudowanymi systemami diagnostycznymi. 1
W14 Systemy monitorowania stanu maszyn w zakladach przemystowych. 1
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Pomiar wielkosci charakteryzujacych sygnaly wibroakustyczne. 10
L2 Pomiar wielkosci charakteryzujacych sygnalty wibroakustyczne. 2
L3 Przetwarzanie sygnalow wibroakustycznych. 2
L4 Numeryczne metody analizy. 2
L5 Zaawansowane metody analizy sygnaléow zdeterminowanych i stochastycznych. 2
L6 Pomiar drgan maszyn w zastosowaniu do oceny ogdlnego stanu dynamicznego. 2
L7 Diagnostyka przekladni zebatych oparta o pomiary i analize hatasu. 2
L8 Diagnostyka tozysk tocznych w oparciu o analize widmowa sygnatu drgan. 2
L9 Hatas hydraulicznych uktadéw napedowych i jego struktura. 3
L10 Metody diagnostyczne wykorzystujace sygnaly drgan i hatasu. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 45
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 a. uzyskanie pozytywnej oceny z kazdego efektu ksztalcenia.

‘W2 b. wykonanie sprawozdan z ¢wiczeri laboratoryjnych.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagan na ocene 3.
Na OCENE 3.0 Zna podstawowe wzory dotyczace dynamiki robotéw.
NA OCENE 3.5 -
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NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagan na ocene 3.
NA OCENE 3.0 géléawigizﬁll}}llcl;(.)mputerowe w zastosowaniu do prowadzenia badan
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagan na ocene 3.
NA OCENE 3.0 Posiada umiejetnosé oceny stanu dynamicznego maszyn.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagan na ocene 3.
NA OCENE 3.0 Posiada umiejetnos¢ opracowania wynikéw pomiaru drgan i hatasu.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K2 W02 Cel 1 Wi WE2W3 L1 N1 N2 F1 F2 P1
EK2 K2 W06 Cel 1 W4 Wb W6 W7 N1 N2 F1 F2 Pl
L3 L4
W8 W9 W10
K2 UBO05
EK3 . Cel 1 W11 L5 L6 N1 N2 F1 F2 P1
W12 W13 W14
K2 UP12
EK4 _ Cel 1 L7 L8 L0 L10 N1 N2 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Cempel Cz. — Diagnostyka wibroakustyczna maszyn, Warszawa, 1989, PWN
[2 | Baczkowski R. — Wibroakustyka maszyn i urzqdzen, Warszawa, 1983, WNT
[3 | Radkowski S. — Diagnostyka wibroakustyczna uszkodzen niskoenergetycznych, Radom, 2002, ITE

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Barszcz T., Urbanek J. — Monitorowanie i diagnostyka maszyn wirnikowych, Krakow, 2008, Wydawnictwa
AGH

[2 | Cempel Cz. — Podstawy wibroakustycznej diagnostyki maszyn, Warszawa, 1982, WNT
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Stanistaw Michalowski (kontakt: pmmichal@cyf-kr.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Stanistaw Michatowski (kontakt: pmmichal@cyf-kr.edu.pl)
2 mgr inz. Andrzej Czerwinski (kontakt: ac@mech.pk.edu.pl)

3 dr inz. Stefan Chwastek (kontakt: chwastek@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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