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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Solarne Zrédta energii elektrycznej

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Solar Power Sources

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ENERGET olIS PW14 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 15 0 15 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z warunkami stosowania urzadzeni do technik solarnych w Polsce oraz poznanie parametréw
uzytkowych paneli fotowoltaicznych i urzadzenn do gromadzenia energii.

Cel 2 Zdobycie umiejetnosci przeprowadzenia obliczenn dotyczacych autonomicznych systeméw fotowoltaicznych
z uwzglednieniem aspektow ekonomicznych i ekologicznych.

Kod archiwizacji: 90A56 A90
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 podstawowe wiadomosci z fizyki ciala stalego

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza ma wiedze z zakresu pozyskiwania energii z niekonwencjonalnych zrédet energii w tym ze zrddet
odnawialnych

EK2 Umiejetnosci potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje komputerowe
do analizy i oceny dzialania uktadéw i urzadzen energetycznych

EK3 Umiejetnosci potrafi sformutowaé specyfikacje elementow wchodzacych w sktad obiektéw przeznaczonych
do wytwarzania energii ze zZrédet odnawialnych z uwzglednieniem konwersji energii

EK4 Kompetencje spoleczne potrafi podejmowaé kreatywne dzialania techniczne z uwzglednieniem aspektow
ekonomicznych w zakresie projektowania, wytwarzania i eksploatacji urzadzen energetycznych

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Pomiary podstawowych charakterystyk i parametréw paneli PV, okreslanie 5
warunkow ich pracy optymalne;j.

L2 Wyznaczanie sprawnosci panelu PV, akumulatora i falownika. 4

L3 Badanie autonomicznego ukladu PV przy obciazeniu rezystancyjnym. 6

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Promieniowanie stoneczne; rozktad widmowy, stata stoneczna, nastonecznienie

W1 i ustonecznienie na terenach Polski. Podstawowe wiadomosci dotyczace ogniw 5
stonecznych.

W2 Ogniwa i panele fotowoltaiczne, podstawowe charakterystyki paneli PV, oraz 4
warunki ich pracy optymalnej.
Autonomiczne systemy fotowoltaiczne i ich parametry. Metody magazynowania

W3 energii elektrycznej; akumulatory, ogniwa paliwowe, superkondensatory, 6
akumulatory hydropneumatyczne. Warunki dolaczania systeméw PV do sieci,
aspekty ekonomiczne i ekologiczne.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Komputerowe wspomaganie projektowania autonomicznych systeméw PV oraz 15
systemoéw wspolpracujacych z siecia.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne
N2 Wyklady

N3 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 45
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 -

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 ponizej 50% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym
NA OCENE 3.0 50-60% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym

NA OCENE 3.5 61-70% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym

NA OCENE 4.0 71-80% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym

NA OCENE 4.5 81-90% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym

NA OCENE 5.0 ponad 90% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 ponizej 50 % poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym
NA OCENE 3.0 50-60% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym

NA OCENE 3.5 61-70 % poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym

NA OCENE 4.0 71-80% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym

NA OCENE 4.5 81-90% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym

NA OCENE 5.0 ponad 90% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 ponizej 50% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym
Na OCENE 3.0 50-60% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym

NA OCENE 3.5 61-70% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym

NA OCENE 4.0 71-80% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym

NA OCENE 4.5 81-90% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym

NA OCENE 5.0 ponad 90% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym
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EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 ponizej 50% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym
Na OCENE 3.0 50-60% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym
NA OCENE 3.5 61-70% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym
NA OCENE 4.0 71-80% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym
NA OCENE 4.5 81-90% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym
NA OCENE 5.0 ponad 90% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W09 K WI0 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 N1 N2 N3 F1 P1
EK2 K W09 K WI0 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 N1 N2 N3 F1 P1
EK3 K W09 K W10 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 N1 N2 N3 F1 P1
EK4 K W09 K W10 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 N1 N2 N3 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Sarniak M. T. — Podstawy fotowoltaiki, Warszawa, 2008, Wyd. PW

[2 | Klugmann E., Klugmann-Radziemska E. — Ogniwa i moduty fotowoltaiczne oraz inne niekonwencjonalne
Zradta energii, Biatystok, 2005, Wyd. Politechniki Biatostockiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Jastrzebska G. — Odnawialne Zrédta energii i pojazdy proekologiczne, Warszawa, 2009, WNT

Strona 5/6



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab.inz. Zbigniew Porada (kontakt: zporada®op.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab.inz. Zbigniew Porada (kontakt: zporada®@op.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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