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Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: NN

Stopień studiów: II

Specjalności: Inżynieria nanostruktur II

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Wybrane zagadnienia nanomechaniki

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WFMiI NN oIIS D4 14/15

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

2 15 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Przygotowanie do stosowania nowych technologii i sposobów pomiaru wielkości fizycznych w małej skali

Cel 2 Zaznajomienie studentów ze zjawiskami i prawami w małej skali

Kod archiwizacji: CFCECDC8
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wybrane zagadnienia z matematyki i mechaniki

2 Elementy teorii drgań

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Poszerzenie wiadomości z obszarów mikro i nano świata

EK2 Wiedza Wiedza na temat sposobów oddziaływania na te układy: wymuszania i rejestracji odpowiedzi ukła-
dów

EK3 Umiejętności Umiejętność wygłaszania referatów

EK4 Umiejętności Umiejętność doboru publikacji

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Definicja i charakterystyka nanoukładu mechanicznego-układy MEMS i NEMS.
Nanobelki i ich zastosowanie w badaniach w małej skali. Nanooscylatory
w stanach rezonansowych i ich zastosowanie w różnego typu detektorach.
Detektory nanomechaniczne.

10

W2
Tłumienie w nanoukładach-współczynnik dobroci układu. Opis nieliniowy: źródła
i rodzaje nieliniowości w układach nanomechanicznych .Mikroskopia atomowa
i skaningowa i jej związek z nanomechaniką

5

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1
Rezonans harmoniczny liniowy i nieliniowy w nanoukładach (mikroukładach)
mechanicznych. Jego rola w czujnikach i detektorach. 6

S2
Rezonans parametrycznyczny liniowy i nieliniowy w nanoukładach
(mikroukładach) mechanicznych. Stabilność-obszary niestateczności.Jego rola
w czujnikach i detektorach.

9

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Konsultacje
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N3 Prezentacje multimedialne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 60

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

Ocena podsumowująca

P1 Projekt

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Projekt indywidualny

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Brak podstawowych wiadomości

Na ocenę 3.0 Podstawowa wiedza z przedmiotu wykazana na seminarium

Na ocenę 3.5 Projekt z dostatecznym zasobem wiedzy
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Na ocenę 4.0 Prezentacja multimedialna (seminarium) z dobrym zasobem wiedzy

Na ocenę 4.5 Samodzielnie i wyczerpująco przygotowana prezentacja (seminarium)

Na ocenę 5.0 Samodzielnie i wyczerpująco przygotowana prezentacja (seminarium) poparta
informacjami z publikacji związanych z tematem

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Brak podstawowych wiadomości

Na ocenę 3.0 Podstawowa wiedza z przedmiotu wykazana na seminarium

Na ocenę 3.5 Projekt z dostatecznym zasobem wiedzy

Na ocenę 4.0 Prezentacja multimedialna (seminarium) z dobrym zasobem wiedzy

Na ocenę 4.5 Samodzielnie i wyczerpująco przygotowana prezentacja (seminarium)

Na ocenę 5.0 Samodzielnie i wyczerpująco przygotowana prezentacja (seminarium) poparta
informacjami z publikacji związanych z tematem

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Brak referatu

Na ocenę 3.0 Konspekt i rozmowa z wykładowcą

Na ocenę 3.5 Wygłoszony referat

Na ocenę 4.0 Dobrze wygłoszony referat (prezentacja)

Na ocenę 4.5 Bardzo dobrze wygłoszony referat

Na ocenę 5.0 Bardzo dobrze wygłoszony referat

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Nie wymaga się

Na ocenę 3.0 Nie wymaga się

Na ocenę 3.5 Nie wymaga się

Na ocenę 4.0 Umiejętność używania przeglądarek naukowych

Na ocenę 4.5 Umiejętność pobieżnej oceny literatury pod kątem tematu

Na ocenę 5.0 Umiejętność oceny czy pozycja literatury dotyczy tematyki

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K_W02,
K_W03,
K_W04,
K_W05,
K_W06

Cel 1 W1 W2 S1 S2 N1 N2 N3 F1 P1

EK2

K_W02,
K_W03,
K_W04,
K_W05,
K_W06

Cel 1 W1 W2 S1 S2 N1 N2 N3 F1 P1

EK3
K_U03, K_U04,
K_U07, K_U10,

K_U13
Cel 1 W1 W2 S1 S2 N2 N3 F1 P1

EK4
K_U03, K_U04,
K_U07, K_U10,

K_U13
Cel 1 W1 W2 S1 S2 N2 F1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] A.N.Cleland — Foundations of Nanomechanics, New York, 2002, Springer-Verlag

Literatura uzupełniająca

[1 ] Z.Osiński — Teoria drgań, Warszawa, 1977, PWN

[2 ] G.C.King — Vibrations and Waves, UK, 2009, Wiley

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. Anna Foryś (kontakt: anna.forys@if.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. Anna Foryś (kontakt: anna.forys@if.pk.edu.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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