POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015

Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Kierunek studiéw: Nanotechnologie i nanomateriaty Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: NN
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Inzynieria nanostruktur Il

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody numeryczne

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WFMIil NN olIS C6 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 8.00

SEMESTRY 12

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 30 30 0 15 0 0
2 15 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie umiejetnosci modelowania numerycznego zjawisk

Kod archiwizacji: 4FDCAD33



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 zaliczony przedmiot Metody Matematyczne Fizyki oraz matematyczne przedmioty kursowe

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza poznanie metod numerycznych roézniczkowania i catkowania

EK2 Wiedza poznanie metod numerycznych rozwiazywania réwnai réozniczkowych liniowych i nieliniowych, aprok-
symacji i interpolacji funkcji, operatoréw, roznic skoriczonych, ilorazéw roznicowych skoriczonych, analizy
numerycznej

EK3 Umiejetnosci nabycie umiejetnosci obliczeri numerycznych

EK4 Umiejetnosci nabycie umiejetnosci programowania w systemie MATLAB

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

CZESC 0. Wstep. Rozdziat 0. Wstep. Rozdzial 1. Analiza bledéw numerycznych.
Precyzja obliczent numerycznych. Przyblizenia w obliczeniach numerycznych.
Stabilno$¢ numeryczna algorytmu. Rozdzial 2. Operatory. Réznice skoriczone.
Tlorazy roznicowe skoriczone. CZESC I. Interpolacja i aproksymacja funkcji.
Rozdzial 3. Interpolacja funkcji. Rozdzial 4. Aproksymacja funkcji. CZESC II.
Numeryczne rozniczkowanie i catkowanie funkcji. Rozdzial 5. Numeryczne
rozniczkowanie funkcji. Rozdzial 6. Numeryczne catkowanie funkcji. CZESC III.
Rozwiagzywanie rownan rozniczkowych zwyczajnych i czastkowych. Rozdzial 7.
Rozwiazywanie rownai rézniczkowych zwyczajnych. Rozdzial 8. Rozwiazywanie
réwnan rozniczkowych czastkowych. CZESC IV. Rozwiazywanie uktadow rownan
nieliniowych. Rozdzial 9. Rozwiagzywanie ukladéow réwnaii nieliniowych. CZESC
V. Metody numeryczne algebry liniowej. Rozdzial 10. Rozwiazywanie uktadéow
rownan liniowych. Rozdzial 11. Algebra macierzowa macierze i dzialania na nich.
Rozdzial 12. Problemy wlasne wartosci i wektory wlasne.

45

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Zadania oraz zagadnienia realizowane na ¢wiczeniach laboratoryjnych $cisle
K1 skorelowane z programem wykltadu. Cwiczenia laboratoryjne odbywaja sie 45
z wykorzystaniem pakietu obliczeniowego MATLAB.
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CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Zadania oraz zagadnienia realizowane na ¢wiczeniach audytoryjnych $cile
skorelowane z programem wyktadu. Przyklady zagadnien przerabianych na
¢wiczeniach audytoryjnych. 1.Niepozycyjna (system grecki i rzymski) i pozycyjna
reprezentacja liczb (uktad binarny, kwadrynarny, oktalny, decymalny,
heksadecymalny) w matematyce. 2. Arytmetyka stalopozycyjna

i zmiennopozycyjna (btedy: niedomiaru UNDERFLOW, oraz nadmiaru
OVERFLOW). 3.Reprezentacja dyskretna liczb w komputerach. Liczby
maszynowe, zaokraglanie liczb, obcinanie liczb, operacje algebraiczne na liczbach
maszynowych. 4.Macierz uwarunkowania zadania numerycznego, wspotczynnik
uwarunkowania zadania numerycznego, propagacja btedow numerycznych.
5.0peratory numeryczne: identycznosci, przesuniecia argumentu, réznicy
skoriczonej progresywnej, réznicy skoriczonej regresywnej, roznicy skonczonej
centralnej, sredniej centralnej, pochodnej dla ciggow i funkcji jednej i wielu
zmiennych. Ilorazy réznicowe skoriczone. 6.Liniowa interpolacja wielomianowa
Lagrange’a jednej zmiennej. 7.Linowa interpolacja wielomianami
trygonometrycznymi i hiperbolicznymi Czebyszewa jednej zmiennej. 8.Liniowa
interpolacja trygonometryczna jednej zmiennej i wielu zmiennych. 9.Liniowa ciagta
sredniokwadratowa trygonometryczna aproksymacja jednej zmiennej i wielu
zmiennych. 10.Liniowa ciggla sredniokwadratowa aproksymacja wielomianami
Czebyszewa jednej zmiennej i wielu zmiennych.

30

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 120
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 8.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 poziom wiedzy ponizej 60%
NA OCENE 3.0 poziom wiedzy 60%
NA OCENE 3.5 poziom wiedzy 70%
NA OCENE 4.0 poziom wiedzy 80%
NA OCENE 4.5 poziom wiedzy 90%
NA OCENE 5.0 poziom wiedzy 95%
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EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 poziom wiedzy ponizej 60%
NA OCENE 3.0 poziom wiedzy 60%
NA OCENE 3.5 poziom wiedzy 70%
NA OCENE 4.0 poziom wiedzy 80%
NA OCENE 4.5 poziom wiedzy 90%
NA OCENE 5.0 poziom wiedzy 95%
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 poziom wiedzy ponizej 60%
NA OCENE 3.0 poziom wiedzy 60%
NA OCENE 3.5 poziom wiedzy 70%
NA OCENE 4.0 poziom wiedzy 80%
NA OCENE 4.5 poziom wiedzy 90%
NA OCENE 5.0 poziom wiedzy 95%
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 poziom wiedzy ponizej 60%
NA OCENE 3.0 poziom wiedzy 60%
NA OCENE 3.5 poziom wiedzy 70%
NA OCENE 4.0 poziom wiedzy 80%
NA OCENE 4.5 poziom wiedzy 90%
NA OCENE 5.0 poziom wiedzy 95%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W01 Cel 1 W1 K1 C1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK?2 K W01 Cel 1 W1 K1 C1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK3 K U13 Cel 1 W1 K1 C1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK4 K _U13 Cel 1 W1 K1 C1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | J. Stoer, R. Bulirsch — Wstep do analizy numerycznej, Warszawa, 1987, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Maciej Duras (kontakt: mduras@riad.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr Maciej Duras (kontakt: mduras@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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