POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015
Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki
Kierunek studiéw: Informatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 1
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Informatyka stosowana dla inzynieréw

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy OLAP

NAZWA PRZEDMIOTU

OLAP systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WFMIiI I oIIS D8 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
3 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przygotowanie studentéw do realizacji projektow inzynierskich zwigzanych z klasycznymi hurtowniami da-
nych i systemami OLAP.

Cel 2 Prezentacja wiedzy teoretycznej zwiazanej eksploracja zbioréw danych duzej skali w aspekcie ich wykorzy-
stania w systemach BI.

Kod archiwizacji: 9ABCOB6F
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomos$é zagadnien z zakresu baz danych.

2 Umiejetnosé postugiwania sie jezykami: SQL, PHP, JAVA, z wykorzystaniem popularnych $rodowisk programo-
wych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Teoria dotyczaca projektowania systeméw Hurtowni Danych.

EK2 Wiedza Wiedza zwiazana z eksploracja zbioréw danych duzej skali w aspekcie ich wykorzystania w systemach
BI

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé realizacji projektéw systemoéw hurtowniami danych i systeméw OLAP.

EK4 Kompetencje spoleczne Studenci beda czesto na Laboratoriach razem wspotpracowa¢ w malych zespo-
tach.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

1. Systemy OLAP wprowadzenie Pojecie systemu OLAP(On-Line Analytical
Processing - hurtowni danych, petnoskalowej hurtowni, Cele systeméw OLAP,
Przetwarzanie analityczne danych przez systemy OLAP: Wspomaganie decyzji
(Decision Support, DS), Business Intelligence (BI). Odkrywania Wiedzy w Bazach
Danych (Knowledge Discovery in Databases, KDD). Centralizacja danych,
integracja w systemach OLAP, integracja systeméw OLAP z systemami OLTP
Archiwizacja danych w systemach OLAP Podsumowanie biznesowe Aktualne
trendy

2. Architektury systeméw OLAP centralna hurtownia danych, Hurtownie
tematyczne, magazyn danych operacyjnych, baza metadanych Poziomy abstrakcji
systemu OLAP: model pojeciowy, logiczny i fizyczny Hurtownie tematyczne
Architektura ROLAP Wielowymiarowe systemy bazodanowe (multidimensional
database systems, MDDB) MOLAP (ang. Multidimensional On Line Analytical
Processing) HOLAP (ang. Hybrid OLAP)

3. Modele danych w systemach OLAP Podstawowe pojecia wielowymiarowego
modelu danych: Fakt, Wymiar, Atrybut , Miara Wielowymiarowy model danych:
W3 Struktura gwiazdy, Struktura platka $niegu, Struktura konstelacji faktow 2
Operacje OLAP Typy operacji OLAP : nawigacja po agregacjach, Zwijanie,
Rozwijanie, Selekcja, Filtrowanie, Zawezanie, Obracanie

4. Integracja danych Zrédtowych Typy integracji danych: Integracja
w perspektywie pojeciowej, Integracja w perspektywie logicznej, Integracja

W4 w perspektywie fizycznej Metody wstepnego przetwarzania danych - fazy procesu 2
ETL: Ekstrakcja danych Oczyszczanie danych Transformacja danych, Ff.adowanie
danych
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

5. Modele logiczne hurtowni danych Typowe modele hurtowni danych:
Architektura scentralizowana, Architektura federacyjna, Architektura warstwowa
Struktura logiczna poszczegdlnych elementéw hurtowni

6. Aktualizacja danych w systemach OLAP Problemy aktualizacji danych detekcja
zmian w danych Zréodtowych? problem integracji zaktualizowanych danych

w systemach OLAP problem aktualizacji danych w systemach pochodnych
Detekcja zmian w Zrodtach danych Techniki detekcji zmian danych: Migawki,
Sledzenie dziennika, Tablice réznic, Zrodta informujace, Powielanie strumienia
danych Propagacja aktualizacji

7. Optymalizacja zapytan Miejsca przetwarzania zapytan: Zaplecze, Jadro,
Koricowki Metody przyspieszanie zapytan Typy zapytan: Zapytania transakcyjne,
Zapytania predefiniowane, Zapytania biezace (ad hoc), Zapytania dotyczace
wymiaréw, Zapytania dotyczace faktéw Metody indeksowania danych

w systemach OLAP Typy indekséw: Indeks projekeji, Indeks list wartosci, Mapy
bitowe, Indeksy segmentowe

8. Wspomaganie zadan eksploracji danych Zadania KDD (Knowledge Discovery in
Databases, odkrywanie wiedzy) Fazy procesu KDD: Zrozumienie dziedziny
problemu i celu analizy Budowa roboczego zbioru danych Przygotowanie

i oczyszczenie danych Wybor metody analizy danych Eksploracja danych (data
mining) Interpretacja znalezionych regularnosci Wykorzystanie odkrytej wiedzy

9. Przyktady systeméw OLAP

LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBa
GODZIN

L1

Projektowanie Architektury systemu OLAP i poszczegélnych elementow dla
wybranego zagadnienia:centralna hurtownia danych, Hurtownie tematyczne,
magazyn danych operacyjnych, baza metadanych

L2

Wyb6r modelu danych dla wybranego zagadnienia, Wybo6r silnika bazy danych
(ROLAP,MOLAP, HOLAP)

L3

Implementacja warstwy ETL dla realizowanego projektu uwzgledniajacej
nastepujace elementy: Integracja w perspektywie pojeciowej, Integracja

w perspektywie logicznej, Integracja w perspektywie fizycznej Metody wstepnego
przetwarzania danych - fazy procesu ETL: Ekstrakcja danych Oczyszczanie
danych Transformacja danych, L.adowanie danych

L4

Projektowanie interfejsu uzytkownika, realizowanego projektu

L5

Implementacja w ramach realizowanego projektu wybranych elementéw BI
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia projektowe
N3 Praca w grupach

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 20

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 50
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 125
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 OdpowiedZ ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Na

OCENE 3.0

Student zna zagadnienia teoretyczne dotyczace wlasnosci hurtowni danych takie
jak: 1. Architektura systemow OLAP 2. budowa warstwy ETL 3. Operacji OLAP

Na

OCENE 3.5

Student zna zagadnienia teoretyczne dotyczace wlasnosci hurtowni danych takie
jak: 1. Architektura systemow OLAP 2. budowa warstwy ETL 3. Operacji OLAP
4. Typy struktur bazodanowych (struktura gwiazdy, struktura platka $niegu,
struktura konstelacji faktow)

Na

OCENE 4.0

Student zna zagadnienia teoretyczne dotyczace wlasnosci hurtowni danych takie
jak: 1. Architektura systeméw OLAP 2. budowa warstwy ETL 3. Operacji OLAP
4. Typy struktur bazodanowych (struktura gwiazdy, struktura platka sniegu,
struktura konstelacji faktow) 5. Budowy i wlasnosci silnikow bazodanowych

w systemach OLAP (MOLAP, ROLAP, HOLAP)

Na

OCENE 4.5

Student zna zagadnienia teoretyczne dotyczace wlasnosci hurtowni danych takie
jak: 1. Architektura systeméw OLAP 2. budowa warstwy ETL 3. Operacji OLAP
4. Typy struktur bazodanowych (struktura gwiazdy, struktura platka $niegu,
struktura konstelacji faktow) 5. Budowy i wlasnosci silnikow bazodanowych

w systemach OLAP (MOLAP, ROLAP, HOLAP) 6. Zana zasady projektowania
warstwy ETL

Na

OCENE 5.0

Student zna zagadnienia teoretyczne dotyczace wlasnosci hurtowni danych takie
jak: 1. Architektura systeméow OLAP 2. budowa warstwy ETL 3. Operacji OLAP
4. Typy struktur bazodanowych (struktura gwiazdy, struktura platka $niegu,
struktura konstelacji faktow) 5. Budowy i wlasnosci silnikow bazodanowych

w systemach OLAP (MOLAP, ROLAP, HOLAP) 6. Zana zasady projektowania
warstwy ETL 7. Zna i posiada umiejetnosci projektowania bazy danych
centralnej hurtowni danych

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 3.0

Student przyswoil wiedza zwiazana eksploracja zbioréw danych duzej skali
w aspekcie ich wykorzystania w systemach BI, a ponadto 1) Zna elementarne
metody odkrywania wiedzy

Na

OCENE 3.5

Student przyswoil wiedza zwiazana eksploracja zbioréw danych duzej skali
w aspekcie ich wykorzystania w systemach BI, a ponadto 1) Zna elementarne
metody odkrywania wiedzy 2) Zna fazy procesu odkrywania wiedzy

Na

OCENE 4.0

Student przyswoil wiedza zwiazana eksploracja zbioréw danych duzej skali

w aspekcie ich wykorzystania w systemach BI, a ponadto 1) Zna elementarne
metody odkrywania wiedzy 2) Zna fazy procesu odkrywania wiedzy 3) Zna typy
metod eksploracji danych (Odkrywanie asocjacji,Opis,Szacowanie - estymacja,
Przewidywanie - predykcja, Klasyfikacja, Grupowanie)

Na

OCENE 4.5

Student przyswoil wiedza zwiazana eksploracja zbioréw danych duzej skali

w aspekcie ich wykorzystania w systemach BI, a ponadto 1) Zna elementarne
metody odkrywania wiedzy 2) Zna fazy procesu odkrywania wiedzy 3) Zna typy
metod eksploracji danych (Odkrywanie asocjacji,Opis,Szacowanie - estymacja,
Przewidywanie - predykcja, Klasyfikacja, Grupowanie) 4) Zna podstawowe typy
algorytmow klasyfikujacych , ktére moga by¢ wykorzystne w przetwarzaniu
zbioré6w danych duzej skali
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Na

OCENE 5.0

Student przyswoil wiedza zwiazana eksploracja zbioréw danych duzej skali

w aspekcie ich wykorzystania w systemach BI, a ponadto 1) Zna elementarne
metody odkrywania wiedzy 2) Zna fazy procesu odkrywania wiedzy 3) Zna typy
metod eksploracji danych (Odkrywanie asocjacji,Opis,Szacowanie - estymacja,
Przewidywanie - predykcja, Klasyfikacja, Grupowanie) 4) Zna podstawowe typy
algorytmow klasyfikujacych , ktére moga by¢ wykorzystane w przetwarzaniu
zbiorow danych duzej skali 5) Potrafi :wybraé¢ algorytm dla danego problemu
oraz oceni¢ jego skutecznosé

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 3.0

Student zrealizowal projekt z zakresu systeméw hurtowniami danych,
zrealizowany projekt posiada nastepujace elementy 1) Parser (min 5 parseréw
) 2) Zaprojektowal warstwe ETL 3) Zaladowal pozyskane dane do centralne;j
bazy hurtowni danych we wskazanym srodowisku programowym

Na

OCENE 3.5

Student zrealizowal projekt z zakresu systeméw hurtowniami danych,
zrealizowany projekt posiada nastepujace elementy 1) Parser (min 5 parserow
) 2) Zaprojektowal warstwe ETL 3) Zaladowal pozyskane dane do centralnej
bazy hurtowni danych we wskazanym $rodowisku programowym 4) zintegrowal
wszystkie elementy realizowanego systemu

Na

OCENE 4.0

Student zrealizowal projekt z zakresu systeméw hurtowniami danych,
zrealizowany projekt posiada nastepujace elementy 1) Parser (min 5 parseréw
) 2) Zaprojektowal warstwe ETL 3) Zatadowal pozyskane dane do centralnej
bazy hurtowni danych we wskazanym srodowisku programowym 4) zintegrowal
wszystkie elementy realizowanego systemu 5) Wykonal przykladowe obliczenia
i przedstawit wyniki obliczenn w dokumentacji

Na

OCENE 4.5

Student zrealizowal projekt z zakresu systeméw hurtowniami danych,
zrealizowany projekt posiada nastepujace elementy 1) Parser (min 5 parserow
) 2) Zaprojektowal warstwe ETL 3) Zaladowal pozyskane dane do centralnej
bazy hurtowni danych we wskazanym $rodowisku programowym 4) zintegrowal
wszystkie elementy realizowanego systemu 5) Zaprojektowal warstwe BI 6)
Wykonal przykladowe obliczenia i przedstawil wyniki obliczenn w dokumentacji

Na

OCENE 5.0

Student zrealizowal projekt z zakresu systeméw hurtowniami danych,
zrealizowany projekt posiada nastepujace elementy 1) Parser (min 5 parserow

) 2) Zaprojektowal warstwe ETL 3) Zatadowal pozyskane dane do centralnej
bazy hurtowni danych we wskazanym srodowisku programowym 4) zintegrowal
wszystkie elementy realizowanego systemu 5) Zaprojektowal warstwe BI systemu
OLAP 6) Dokumentacje zrealizowanego systemu

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 3.0

Przedstawienie zalozen do projektu, w oparciu o analize problemu

Na

OCENE 3.5

Przedstawienie zalozen do projektu, w oparciu o analize problemu Przedstawienie
projektu realizowanego systemu oraz wybor odpowiedniej technologii

Na

OCENE 4.0

Przedstawienie zalozen do projektu, w oparciu o analize problemu Przedstawienie
projektu realizowanego systemu oraz wybor odpowiedniej technologii
Implementacja podziat projektu na niezalezne podsystemy, ktére beda
realizowane przez poszczeg6lnych czltonkoéw zespotu
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NA OCENE 4.5

Przedstawienie zalozen do projektu, w oparciu o analize problemu Przedstawienie
projektu realizowanego systemu oraz wybor odpowiedniej technologii
Implementacja podzial projektu na niezalezne podsystemy, ktore beda,
realizowane przez poszczegdlnych czltonkéw zespolu Zaproponowanie metodologi
integracji zrealizowanych podsystemoéw i integracja zrealizowanych podsystemow

NA OCENE 5.0

Przedstawienie zalozen do projektu, w oparciu o analize problemu Przedstawienie
projektu realizowanego systemu oraz wyboér odpowiedniej technologii
Implementacja podzial projektu na niezalezne podsystemy, ktore beda
realizowane przez poszczegdlnych cztonkéw zespotu Zaproponowanie metodologi
integracji zrealizowanych podsystemoéw i integracja zrealizowanych podsystemoéw
Weryfikacja poprawnosci zrealizowanego sytemu

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
KSZTALCENIA WYCH EFEKTOW PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE SPOSOBY OCENY
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
12 W01
EK1 12 W02 Cel 1 Cel 2 W1W\§2LYVE2W4 N1 N2 N3 N4 F1 Pl
12 W03
12_Wol
EK2 12_Wo02 Cel 1 Cel 2 W8 W9 L5 N1 N2 N3 N4 F1 P1
12 W03
12 U0112 U02
12 U0312 U04
12 U0512_U06 W1 W2 W3 W4
EK3 12_U0712_UI0 | Cel 1 Cel 2 V‘Q’g I\XGLZVESV\SL N1 N2 N3 N4 F1 P1
12 U1l 12 K01
12 K02 12 K03 L5
12 K04
12 U0112 U02
12 U0312 U04 W1 W2 W3 W4
12 U05 12 U06 W5 W6 W7 W8
EK4 IZ:UO? I2:U10 Cel 2 WO L1 L2 L3 L4 N1 N2 N3 N4 F1 P1
12 K011I2 K02 L5
12 K03 12 K04
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11 WYKAZ LITERATURY
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[2 | Ch. Todman — Projektowanie Hurtowni danych. Wspomaganie zarzqdzania relacjami z klientami, Warszawa,
2011, Helion
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LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | D.T. Larose — Odkrywanie wiedzy z danych Wprowadzenie do eksploracji danych, Warszawa, 2006, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Barbara Borowik (kontakt: cnborowi@cyf-kr.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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