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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mikroprocesory i mikrokontrolery

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WFMIil I oIIS C3 14/15

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 15 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest poznanie architektur i nisko-poziomowego programowania mikroprocesorow, ze szcze-
gbélnym naciskiem na mikrokontrolery CISC i RISC rodzin 8051, AVR i ARM

Cel 2 Glowne dzialy wykladu obejmuja: architekture i zasoby jednostki centralnej (ALU), taktowanie, strukture
i role rejestrow, repertuar instrukcji, wewnetrzne uktady peryferyjne, systemy przerwan oraz wybrane magi-

strale komun

ikacyjne.

Kod archiwizacji: DA03C780
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Cel 3 Istotna cecha wykladu jest analiza poréwnawcza celowo wybranych architektur.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Jest zalecane, by stuchacze tego wykladu znali podstawy elektroniki cyfrowej oraz programowania w jezyku C.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia informatyczne stosowane do rozwigzywania zlozo-
nych problemoéw informatycznych.

EK2 Umiejetnosci Potrafi pozyskiwaé informacje z roznych zrodet takze w jezyku angielskim, wtasciwie je in-
terpretowac i wycigga¢ wnioski w zakresie dziedziny informatyka oraz biegle porozumiewaé sie w srodowisku
zawodowym.

EK3 Umiejetnosci Umie postugiwaé sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi do realizacji zadan inzynier-
skich.

EK4 Umiejetnosci Potrafi rozwiazywaé ztozone zadania inzynierskie z zakresu informatyki wykorzystujac wla-
$ciwe metody, techniki i narzedzia.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wstep. Mikrokontrolery i mikroprocesory. Architektura harwardzka i von
Neumann’a A. Rodzina 8051 Schemat blokowy mikropkontrolera Struktury
pamieci. Rejestry podstawowe i robocze. Taktowanie CPU. Tryby adresowania.
Repertuar instrukcji. Dwupoziomowy system przerwan. Wewnetrzne uktady
peryferyjne: Porty - stany rejestrow i stany linii Liczniki/czasomierze
Przetworniki DAC. Przetworniki ADC. Metody konwersji AC Interfejsy magistral
szeregowych RS232, 12C, SPI, CAN Uktad "watch dog" B. Architektura AVR.
Inicjatywa RISC. Réznice RISC - CISC Przeglad zagadnieni poznanych dla 8051 -
analiza réznic i rozwoju ze szczegbélnym uwzglednieniem: taktowania, trybow
adresowania, roli rejestrow roboczych, wzbogacenia instrukcji warunkowych

i arytmetycznych, silnego powiazania wskaznikéw z komendami, systemu
przerwan, organizacji i rejestow portéow, powiazania czasomierzy z generacja
PWM, znacznych rozszerzen funkcjonalnosci RS232. C. Rodzina 8, 16

i 32-bitowych ARM. Architektura RISC, organizacja pamieci von Neumann’a.
Studia poréwnawcze, jak dla konstrukcji AVR poprzedza lista odkrywczych
koncepcji ARM: - kazda instrukcja jest warunkowa - programista decyduje, czy
instrukcja ustawia warunki - tryby adresowania z bogata arytmetyka wlaczajaca
algorytm mnozenia Booth’a, oraz przesuniecia i rotacje - 7 trybow pracy CPU

z automatycznym przelaczaniem kontekstu - trzypoziomowy, catkowicie
rekonfigurowalny system przerwan - dalsze (w poréwnaniu z AVR) zwiekszanie
funkcjonalosci magistral komunikacyjnych - znaczne rozbudowanie instrukcji
arytmetycznych Analiza porownawcza wszystkich blokow ARM z AVR i 8051.

15
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LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Cwiczenia laboratoryjne do wykltadu odbywaja sie naogot w dwuosobowych
zespotach. Laboratorium wyposazone jest w odpowiedni zestaw plyt
ewaluacyjnych dla trzech architektur: 8051, AVR i ARM, odpowiednio:
Z12MCS51 z procesorem AT89CS1RD2, ZL15AVR z mikrokontrolerem
ATMega32 oraz ZLG6ARM z procesorem ARM7TDMI-S oraz w programatory oraz
oprogramowanie dla tadowania pamieci kodu, kompilacji skrosnej, a takze

w symulatory. Proste ¢wiczenia zajmuja jedna sesje, ztozone moga zajmowaé
kolejne zajecia. Prowadzacy ¢wiczenia moga wyrazi¢ zgode na budowe.

i oprogramowanie urzadzenia wg projektu studenta lub malego zespotu. Zestawy
¢wiczen ulozone sa wg wzrastajacych trudnosci. Szczegdtowe zadania podawane sa
przez prowadzacego i systematycznie zmieniane dla uniknecia powielania
jednakowych tematow. Tematy obejmuja poznanie symulatoréw, pracy krokowej,
cross kompilatoréw i oprogramowania narzedziowego. Proste programowanie
portow, sterowanie diodami LED, brzeczykiem i czasomierzem, odczyt
"dip-switches". Programowanie matrycy-klawiatury, programowanie wyswietlaczy
7-miosegmentowych i LCD. Programowanie przetwornikow DAC o ADC.
Konfiguracje i oprogramowanie magistrali RS232. Cwiczenia te powinny by¢
prowadzone z wymiang typoéw plyt ewaluacyjnych.

30

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 50
Opracowanie wynikow 50
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 124
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Kolokwium

F3 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Inne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nie zna zaawansowanych metod, technik i narzedzi informatycznych stosowanych
k2 do rozwiazywania zlozonych probleméw informatycznych.

NA OCENE 3.0 Stabo zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia informatyczne stosowane
ko do rozwiazywania zlozonych problemoéw informatycznych.
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Na

OCENE 3.5

Zna w stopniu dostatecznym zaawansowane metody, techniki i narzedzia
informatyczne stosowane do rozwigzywania ztozonych problemow
informatycznych.

Na

OCENE 4.0

Do$¢ dobrze zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia informatyczne
stosowane do rozwiazywania ztozonych probleméw informatycznych.

Na

OCENE 4.5

Dobrze zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia informatyczne stosowane
do rozwiazywania zlozonych probleméw informatycznych.

Na

OCENE 5.0

Zna bardzo dobrze zaawansowane metody, techniki i narzedzia informatyczne
stosowane do rozwigzywania ztozonych problemoéw informatycznych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Nie potrafi pozyskiwa¢ informacji z réznych zrodel takze w jezyku angielskim,
wlasciwie ich interpretowaé i wyciagaé¢ wnioski w zakresie dziedziny informatyka
ani dobrze porozumiewaé sie w §rodowisku zawodowym.

Na

OCENE 3.0

Potrafi w stopniu dostatecznym pozyskiwaé¢ informacje z réznych zrodet takze
w jezyku angielskim, wtasciwie je interpretowaé i wyciaga¢ wnioski w zakresie
dziedziny informatyka oraz dobrze porozumiewaé sie w srodowisku zawodowym.

Na

OCENE 3.5

Potrafi dos¢ dobrze pozyskiwaé informacje z réznych zrodet takze w jezyku
angielskim, wlasciwie je interpretowac i wyciaga¢ wnioski w zakresie dziedziny
informatyka oraz dobrze porozumiewaé sie w §rodowisku zawodowym.

Na

OCENE 4.0

Dobrze potrafi pozyskiwaé¢ informacje z réznych zrodel takze w jezyku
angielskim, wlasciwie je interpretowac i wyciaga¢ wnioski w zakresie dziedziny
informatyka oraz biegle porozumiewaé sie w srodowisku zawodowym.

Na

OCENE 4.5

Potrafi dardzo dobrze pozyskiwaé¢ informacje z réznych zrodet takze w jezyku
angielskim, wlasciwie je interpretowac i wyciaga¢ wnioski w zakresie dziedziny
informatyka oraz biegle porozumiewaé sie w srodowisku zawodowym.

Na

OCENE 5.0

Potrafi $wietnie pozyskiwaé informacje z réznych zrodet takze w jezyku
angielskim, wlasciwie je interpretowac i wyciaga¢ wnioski w zakresie dziedziny
informatyka oraz biegle porozumiewaé sie w srodowisku zawodowym.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Nie umie postugiwaé sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi do realizacji
zadan inzynierskich

Na

OCENE 3.0

Umie stabo postugiwaé sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi do
realizacji zadan inzynierskich

Na

OCENE 3.5

Umie dos¢ dobrze postugiwaé sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi do
realizacji zadan inzynierskich

Na

OCENE 4.0

Umie dobrze postugiwaé sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi do
realizacji zadan inzynierskich

Na

OCENE 4.5

Umie bardzo dobrze poshugiwaé sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi
do realizacji zadan inzynierskich
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Umie $wietnie postugiwaé sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi do

wykorzystujac wtasciwe metody, techniki i narzedzia.

NA OCENE 5. R oL .
OCENE 5.0 realizacji zadan inzynierskich
EFEKT KSZTALCENIA 4

Nie potrafi rozwiazywaé ztozonych zadari inzynierskich z zakresu informatyki
NA OCENE 2.0 . g e .

wykorzystujac wtasciwe metody, techniki i narzedzia.

Stabo potrafi rozwiazywaé ztozone zadania inzynierskie z zakresu informatyki
NA OCENE 3.0 . e e .

wykorzystujac wlasciwe metody, techniki i narzedzia.

Potrafi do§¢ dobrze rozwiazywaé zlozone zadania inzynierskie z zakresu
NA OCENE 3.5 . . . .. s .

informatyki wykorzystujac wlasciwe metody, techniki i narzedzia.

Potrafi dobrze rozwigzywaé ztozone zadania inzynierskie z zakresu informatyki
NA OCENE 4.0 . .. e .

wykorzystujac wlasciwe metody, techniki i narzedzia.

Potrafi bardzo dobrze rozwiazywaé zlozone zadania inzynierskie z zakresu
NA OCENE 4.5 . . . . e .

informatyki wykorzystujac wlasciwe metody, techniki i narzedzia.
NA OCENE 5.0 Potrafi S$wietnie rozwiazywaé zlozone zadania inzynierskie z zakresu informatyki

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 [2_Wo02 Cel 1 W1L1 N1 F1P1
EK2 12_Uo1 Cel 1 W1 L1 N2 N3 N4 F1P1
EK3 12005 Cel 2 W1 L1 N2 N4 F1P1
EK4 12_U11 Cel 3 W1 L1 N1 N4 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Tomasz STARECKI — Mikrokontrolery 8051 w praktyce., Warszawa, 2002, BTC

[2 ] Jarostaw Dolinski — Mikrokontrolery AVR w praktyce, W-wa, 2006, BTC
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[3 | Pawel Borkowski — Programowanie mikrokontroleréw, W-wa, 2006, AAA

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Piotr GALKA, Pawel GALKA — Podstawy programowania mikrokontrolera 8051, W-wa, 1995, MIKOM

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Powszechnie dostepne sieciowo dokumantacje techniczne producentow

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Piotr Malecki (kontakt: malecki@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 profesor Piotr Malecki (kontakt: malecki@pk.edu.pl)
2 mgr inz. Katarzyna Smelcerz (kontakt: kasia.smelcerz@gmail.com)

3 mgr.inz. Dariusz Zelasko (kontakt: dzelasko@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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