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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy CAx

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WFMiI I olIN D6 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
3 18 0 0 9 0 9

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest zaznajomienie z cechami systemow informatycznych jakimi sg systemy wspomagania
projektowania, wytwarzania, planowania produkcji, kontroli jakosci (CAx) i zwiazanych z nimi artefaktow.

Cel 2 Wyksztalcenie umiejetnosci efektywnej komunikacji ze specjalistami, uzytkownikami systemow CAD/CAM/CAE/CAQ.

Kod archiwizacji: 81A3D8E1
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Cel 3 Wyksztalcenie kompetencji w zakresie doboru technologii informatycznych do konkretnych zadan realizowa-
nych w przemysle wytworczym i budownictwie w szczegélnosci pozwalajacych na redagowanie i analizowanie
wymagan w przedsiewzieciach dotyczacych tego obszaru.

Cel 4 Przeéwiczenie zagadnien CAx - studium przypadku w postaci obstugi informatycznej projektu hali przemy-
stowej.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOsCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiadomosci w zakresie grafiki komputerowe;j.

2 Wiedza w zakresie reprezentacji obiektow graficznych i umiejetnosci ich modelowania.

3 Umiejetnosé programowania.

4 Zmnajomosé problematyki baz danych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wiedza w zakresie funkcjonalnosci, struktury i cech systemow informatycznych jakimi sa systemy
wspomagania projektowania, wytwarzania, planowania produkcji, kontroli jakosci (CAx) i zwigzanych z nimi
artefaktow.

EK2 Kompetencje spoleczne Wyksztalcenie umiejetnosci efektywnej komunikacji ze specjalistami, uzytkowni-
kami systeméw CAD/CAM/CAE/CAQ w szczegblnosci pozwalajacych na redagowanie i analizowanie wyma-
gan w przedsiewzieciach dotyczacych tego obszaru.

EK3 Umiejetnosci Wyksztalcenie kompetencji w zakresie doboru technologii informatycznych do konkretnych
zadan realizowanych w przemyéle wytworczym i budownictwie.

EK4 Umiejetnosci Przeéwiczenie zagadnien CAx - studium przypadku w postaci obstugi informatycznej projektu
hali przemystowej.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Model prostego budynku zorganizowany w Building Information Model. Cwiczenie
P1 zaznajamiajace ze struktura obiektowa systemow zgodnych z BIM i ze specyfika 4
zadan projektowych w branzy budowlanej.

Model hali przemystowej w BIM wykonany na podstawie dokumentacji
P2 technicznej. Cwiczenie wprowadzajace do zagadnien warstwy konstrukcyjnej 5
obiektu przemystowego, realizowanego zgodnie z BIM i feature modeling.

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projekt struktury danych warstwy kosztorysowej. Aplikacja wykonywana
w wybranym srodowisku CAD, napisana przy uzyciu dedykowanego API,
K1 N . . 4
realizujaca zadania zrzutu danych z modelu do arkusza kalkulacyjnego celem
obmiaru.
Projekt uktadu technologicznego hali przemystowej (CAP). Wykonanie modelu
przestrzennego i funkcjonalnego prostej hali przemystowej, z badaniem kolizji
K2 . . . . . . o o 5
i warunkow oswietlenia. Projekt wykonywany jest przy uzyciu kilku aplikacji
specjalistycznych takich jak Civil 3D, Revit, Inventor.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Historia komputerowych systeméw wspomagajacych projektowanie, wytwarzanie, 1
obliczenia inzynierskie i planowanie produkcji.
w2 Funkcje i klasyfikacja systemow CAx. 1
W3 Funkcjonalnosc oprogramowania dostepnego w laboratoriach. Omowienie tematyki 1
cwiczen.
W4 CAD w architekturze i budownictwie. 1
W5 Idea Building Information Model. Przyktady implementacji. 1
W6 Systemy komputerowego wspomagania inzynierskiego w przemysle wytworczym. 1
W7 Komputerowe wspomaganie projektowania w przemysle wytworczym. 1
W8 Modelowanie komputerowe w projektowaniu. 1
w9 Planowanie i projektowanie technologiczne CAD/CAP. 2
W10 Techniki rapid prototyping i rapid tooling - RP/RT. 2
W11 Standardy wymiany danych. Integracja technik CAx. 2
W12 Integracja systemow CAD i MES (FEM). 1
W13 Bazy danych w komputerowo zintegrowanych systemach wytwarzania. 1
W14 KBE bazy wiedzy inzynierskiej. 1
W15 Wirtualna rzeczywistosc. Symulacja komputerowa w zadaniach inzynierskich 1
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 70
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Cwiczenie praktyczne
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Egzamin ustny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Na

OCENE 2.0

Nie zna podzialu zadaniowego dla poszczegolnych systemoéw CAx, ma problemy
z rozwinieciem ich akroniméw. Nie zna nazw standardéow wymiany danych. Nie
umie rozwina¢ akroniméw CIM i BIM. Nie umie poda¢ przyktadéw technik RP
i RT. Nie umie oméwié¢ wykorzystywanych w systemach CAx technik
bazodanowych, nie wie co to jest KBE.

Na

OCENE 3.0

Zna podzial zadaniowy dla poszczegdlnych systeméw CAx, potrafi rozwinaé ich
akronimy, umie wyr6zni¢ jedynie podstawowe cechy. Zna nazwy i akronimy
gtownych standardow wymiany danych. Wie co to jest CIM i BIM. Umie podaé
przykltady technik RP i RT. Umie oméwié jedynie ogblnie wykorzystywane

w systemach CAx techniki bazodanowe, wie co to jest KBE.

Na

OCENE 3.5

Zna podzial zadaniowy dla poszczegolnych systemow CAx, potrafi rozwinaé ich
akronimy, wyréznié gléwne cechy. Zna gtéwne standardy wymiany danych.
Potrafi ogélnie omowié¢ koncepcje CIM i BIM. Umie przedstawié¢ gtowne techniki
RP i RT, przyporzadkowa¢ im wlasciwe urzadzenia. Umie omowié
wykorzystywane w systemach CAx techniki bazodanowe, przedstawi ogélnie
koncepcje KBE.

Na

OCENE 4.0

Zna podzial zadaniowy dla poszczegdlnych systeméw CAx, potrafi rozwinaé ich
akronimy, wyréznié cechy. Zna og6lnie standardy wymiany danych. Potrafi
ogoblnie omoéwié koncepcje CIM i BIM. Umie przedstawi¢ ogélnie techniki RP

i RT, przyporzadkowaé¢ im wlasciwe urzadzenia. Umie oméwié¢ ogolnie
wykorzystywane w systemach CAx techniki bazodanowe, przedstawi ogolnie
koncepcje KBE.

Na

OCENE 4.5

Zna podzial zadaniowy dla poszczegolnych systemow CAx, potrafi rozwinaé ich
akronimy, wyréznié¢ cechy. Zna szczegoltowo standardy wymiany danych. Potrafi
szczegotowo omowié koncepcje CIM i BIM. Umie przedstawi¢ szczegdtowo
techniki RP i RT, przyporzadkowaé¢ im wlasciwe urzadzenia. Umie omowié
ogoblnie wykorzystywane w systemach CAx techniki bazodanowe, przedstawi
ogoblnie koncepcje KBE.

Na

OCENE 5.0

Zna podzial zadaniowy dla poszczegolnych systemow CAx, potrafi rozwinaé ich
akronimy, wyréznié cechy, przyporzadkowaé struktury danych. Zna szczegodltowo
standardy wymiany danych. Potrafi szczegdétowo oméwié koncepcje CIM i BIM.
Umie przedstawié¢ szczegbétowo techniki RP i RT, przyporzadkowaé im wlasciwe
urzgdzenia. Umie omowi¢ wykorzystywane w systemach CAx techniki
bazodanowe, przedstawi szczegétowo koncepcje KBE.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Nie zna specyfiki dziatalnosci firm projektowych i wytwoérczych. Nie umie
wyspecyfikowa¢ zadnych wymagan wzgledem systemow komputerowych.

Na

OCENE 3.0

Zna specyfike funkcjonowania firm projektowych i wytwoérczych. Wie jakich
technologii uzywaja. Wie jakie z profilu dzialalnosci firmy wynikaja ogolne
wymagania dla systemow CAx.

Na

OCENE 3.5

Zna specyfike funkcjonowania firm projektowych i wytwoérczych. Wie jakich
technologii uzywaja. Wie jakie z profilu dzialalnosci firmy wynikaja ogolne
wymagania dla systemow CAx. Potrafi bardzo ogdlnie wskaza¢ wymagania
wzgledem systemu komputerowego na podstawie organizacji i struktury
funkcjonowania firmy.
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Na

OCENE 4.0

Zna specyfike funkcjonowania firm projektowych i wytworczych. Wie jakich
technologii uzywaja. Wie jakie z profilu dzialalnosci firmy wynikaja ogélne
wymagania dla systemow CAx. Potrafi ogolnie wyspecyfikowa¢ wymagania
wzgledem systemu komputerowego na podstawie organizacji i struktury
funkcjonowania firmy.

Na

OCENE 4.5

Zna specyfike funkcjonowania firm projektowych i wytworczych. Wie jakich
technologii uzywaja. Wie jakie z profilu dzialalnosci firmy wynikaja wymagania
dla systemow CAx. Potrafi wyspecyfikowaé bez szczegdtow wymagania wzgledem
systemu komputerowego na podstawie organizacji i struktury funkcjonowania
firmy.

Na

OCENE 5.0

Zna specyfike funkcjonowania firm projektowych i wytworczych. Wie jakich
technologii uzywaja. Wie jakie z profilu dziatalnosci firmy wynikaja szczegoltowe
wymagania dla systemoéw CAx. Potrafi szczegotowo wyspecyfikowaé¢ wymagania
wzgledem systemu komputerowego na podstawie organizacji i struktury
funkcjonowania firmy.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Nie zna podziatu zadaniowego dla poszczegolnych systeméw CAx, Nie umie
przyporzadkowaé¢ nawet ogolnego systemu CAx do zakresu dziatalnosci firmy.

Na

OCENE 3.0

Zna podzial zadaniowy dla poszczegolnych systemow CAx, potrafi rozwinaé ich
akronimy, wyréznié cechy, przyporzadkowaé struktury danych. Umie
przyporzadkowaé ogdlny system CAx do zakresu dziatalnosci firmy.

Na

OCENE 3.5

Zna podzial zadaniowy dla poszczegolnych systemow CAx, potrafi rozwinaé ich
akronimy, wyréznié cechy, przyporzadkowaé struktury danych. Umie
przyporzadkowaé oprogramowanie do zakresu dziatalnosci firmy.

Na

OCENE 4.0

Zna podzial zadaniowy dla poszczegolnych systemow CAx, potrafi rozwinaé ich
akronimy, wyréznié cechy, przyporzadkowaé struktury danych. Umie
przyporzadkowaé oprogramowanie do zakresu dziatalnosci firmy. Umie dobraé
zakres i strukture danych do wymiany pomiedzy réznymi systemami CAx.

Na

OCENE 4.5

Zna podzial zadaniowy dla poszczegolnych systemow CAx, potrafi rozwinaé ich
akronimy, wyréznié cechy, przyporzadkowaé struktury danych. Umie
przyporzadkowaé oprogramowanie do zakresu dziatalnosci firmy. Umie dobraé
zakres i strukture danych do wymiany pomiedzy réznymi systemami CAx. Umie
rozbudowaé funkcjonalnoéé systemu o szczegélne funkcje.

Na

OCENE 5.0

Zmna podzial zadaniowy dla poszczegdlnych systeméw CAx, potrafi rozwinaé ich
akronimy, wyréznié cechy, przyporzadkowaé struktury danych. Umie
przyporzadkowaé oprogramowanie do zakresu dziatalnosci firmy. Umie dobraé
zakres i strukture danych do wymiany pomiedzy réznymi systemami CAx. Umie
rozbudowaé¢ funkcjonalnos$é systemu o szczegoblne funkcje. Potrafi zaprojektowaé
strukture KBE dla konkretnego przedsiebiorstwa projektowego lub
produkcyjnego.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Nie potrafi stworzy¢ modelu przestrzennego. Nie umie zaprojektowaé struktury
danych przestrzennych.
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NA OCENE 3.0

Potrafi stworzyé¢ model przestrzenny obiektu w wybranym $rodowisku CAD.
Potrafi stworzyé model obiektu jako strukture danych zorientowang pod
okreslonym kontem.

NA OCENE 3.5

Potrafi stworzyé model przestrzenny obiektu w wybranym $rodowisku CAD.

W modelu przestrzennym umie przeprowadzié¢ analize kolizji i warunkow
o$wietlenia. Potrafi stworzy¢ model obiektu jako strukture danych zorientowana
pod okreslonym kontem.

NA OCENE 4.0

Potrafi stworzy¢ model przestrzenny obiektu w wybranym srodowisku CAD.

W modelu przestrzennym umie przeprowadzié¢ analize kolizji i warunkow
o$wietlenia. Potrafi stworzy¢ model obiektu jako strukture danych zorientowana
pod okreslonym kontem. W okreslony sposéb zorientowanej strukturze danych
potrafi zaimplementowaé¢ nowe obiekty.

NA OCENE 4.5

Potrafi stworzy¢ model przestrzenny obiektu w wybranym srodowisku CAD.

W modelu przestrzennym umie przeprowadzié¢ analize kolizji i warunkow
o$wietlenia. Potrafi stworzy¢ model obiektu jako strukture danych zorientowana
pod okreslonym kontem. W okreslony sposob zorientowanej strukturze danych
potrafi zaimplementowaé¢ nowe obiekty, oprogramowa¢ ich metody i wtasciwe dla
nich funkcje.

NA OCENE 5.0

Potrafi stworzyé¢ model przestrzenny obiektu w wybranym $rodowisku CAD.

W modelu przestrzennym umie przeprowadzié¢ analize kolizji i warunkow
o$wietlenia. Potrafi stworzy¢ model obiektu jako strukture danych zorientowana
pod okreslonym kontem. W okreslony sposéb zorientowanej strukturze danych
potrafi zaimplementowa¢ nowe obiekty, oprogramowaé ich metody i wiasciwe dla
nich funkcje. Przy wykonywaniu struktury danych potrafi uwzgledni¢ specyfike
roznych aplikacji CAD.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT ) CELE TRESCI NARZEDZIA
KSZTALCENIA WYCH EFEKTOW PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE SPOSOBY OCENY

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
12 W02,
12__Wo03, W1 W2 W3 W4
12 Wo4, W5 W6 W7 W8

EK1 12_WO05, Cel 1 W9 W10 W11 N1 N2 N4 P2

12__WO06, W12 W13 W14
12 Wo7, W15
12_U08,
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

12 W04,
12_U01,
12002,
12_U05, K1 K2 W1 W2
12_U07, W3 W4 W5 W6
EK2 12008, Cel 2 W7 W8 W9 W10 N1 N2 N4 F2 P1 P2
12_U10, W1l W12 W13
I2_U11, W14 W15

12_KO1,
12 K02,
12 K04,

12 W02,
12 W03,

2_Wo4, P1 P2 K1 K2

27 W05,

W W1 W2 W3 W4

EK3 2 U0l Cel 3 W5 W6 W7 W8 | 1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
1> U3, W9 W10 W1l

12 U06, W12 W13 W14

12 U07, W15
12_U10,
2 Ull,

12 W02,
12 W03,
12 W04,
12 W05,
12 W06,
EK4 12_Uo01, Cel 4 P1 P2 K1 K2 N2 N3 N4 F1 F2 P1
12 U03,
1206,
12107,
12 U10,
12 Ull,

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Chuck Eastman — BIM handbook: a guide to building information modeling for owners, managers, designers,
engineers, and contractors, Autodesk, 2008, Autodesk

[2 | Edward Chlebus — Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, Warszawa, 1999, WNT
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[3 | Chris McMahon and Jimmie Browne, Addison-Wesley — CADCAM principles, practice and manu-
facturing management, Edinburgh, 1998, Longman

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Pawel Ozimek (kontakt: ozimek@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. arch. Pawel Ozimek (kontakt: ozimek@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Jan Wojtas (kontakt: jwojtas@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 9/9



