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IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015

Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Kierunek studiéw: Matematyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Modelowanie matematyczne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wstep do analizy zespolonej

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WFMil M oIN C1 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
5 18 18 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zaznajomienie studentéw z podstawowymi pojeciami teorii funkcji zmiennej zespolonej i szeregdw potego-
wych zespolonych. Przedstawienie warunkéw réwnowaznych na analitycznosé funkeji.

Kod archiwizacji: E1260D92
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ materialu wykladu analizy matematycznej, wstepu do teorii mnogosci i topologii i algebry w zakresie
pierwszego i drugiego roku studiow

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Nabycie wiedzy w zakresie podstaw teorii funkcji zmiennej zespolonej, szeregoéw potegowych zespo-
lonych.

EK2 Wiedza Nabycie wiedzy w zakresie twierdzenia catkowego Cauchy&amp;#039;ego, warunkéow rownowaznych
na analitycznos$é funkcji zmiennej zespolonej.

EK3 Umiejetnosci Nabycie przez studentoéw umiejetnosci zastosowania wiadomosci zdobytych na wyktadzie do
innych dziedzin matematyki

EK4 Kompetencje spoleczne Nabycie przez studentow zdolnosci pracy w grupach (na przyktad przy pisaniu
referatow lub samodzielnych opracowan materiatu).

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Przypomnienie podstawowych wlasnosci ciala liczb zespolonych; ciagi i szeregi

liczbowe; kryteria zbieznosci szeregdéw liczbowych; zbiory zwarte, zbiory spojne.
Ptaszczyzna domknieta (sfera Riemanna). Rzut stereograficzny. Ciagi i szeregi
funkcyjne.

Szeregi potegowe; lemat Abela, promieri zbieznosci, zasada identyczno$ci.
Podstawowe funkcje zmiennej zespolonej. Homografia. Funkcje wyktadnicze.
Funkcje trygono-metryczne. Logarytm, potega, gataz jednoznaczna argumentu,
logarytmu i potegi. Zwiazki miedzy funkcjami elementarnymi zmiennej zespolonej

Pochodna w dziedzinie zespolonej. Réwnania Cauchy&quot;ego - Riemanna.
W3 Informacja o twierdzeniu catkowym Cauchy&#039;. Informacja o warunkach 6
rownowaznych na analityczno$é funkcji zmiennej zespolonej.

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zadania na dziatania na liczbach zespolonych, wyznaczanie pierwiastkow
c1 zadanego stopnia, rozwiazywanie rownan algebraicznych w dziedzinie zespolone;j. 6
Badanie zbieznosci szeregéw liczbowych przy pomocy kryteriow zbieznosci.
Badanie zbieznosci punktowej i jednostajnej ciagow i szeregdéw funkcyjnych.
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CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C2

logarytmoéw liczb zespolonych.

Obliczanie promienia zbieznosci szeregéw potegowych. Badanie zachowania
szeregdw potego-wych na okregu kota zbiezno$ci. Wyznaczanie homografii
odwzorowujacych wzajemnie dwa zadane zbiory na siebie. Wyznaczanie

w sensie zespolonym z definicji i przy wykorzystaniu réwnan
Cauchy&amp;#039;ego - Riemanna.

Zadania na badanie wtasnosci funkcji elementarnych zmiennej zespolonej;
wyznaczanie obrazéow i przeciwobrazéw zbioréw poprzez funkcje elementarne.
C3 Wyznaczanie gatezi jednoznacznych logarytmu. Sprawdzanie roézniczkowalnosci 6

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Dyskusja

N4 Konsultacje

N5 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 12
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 12
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 84
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie ustne

P2 Kolokwium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 nieznajomos¢ materialu podanego na wyktadzie

NA OCENE 3.0 znajomos¢ wypowiedzi podstawowych twierdzen, definicji i szkicow dowodow
NA OCENE 3.5 znajomos¢ wypowiedzi podstawowych twierdzeni, definicji i pelnych dowodow
NA OCENE 4.0 ;121;?3;1; znajomosé materialtu podanego na wykladzie, tacznie ze szczegdtami
NA OCENE 4.5 bardzo doktadna znajomosé materialu podanego na wyktadzie, ze szczegétami

dowodoéw i z umiejetnoscia podawania przyktadow

Bardzo doktadna znajomo$¢ materiatu podanego na wykladzie, ze szczegotami
NA OCENE 5.0 dowodow i z umiejetnoscia podawania przyktadow i formutowaniem rezultatow
podobnych do podanych na wyktadzie

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 nieznajomosé materiatu podanego na wyktadzie

NA OCENE 3.0 znajomosé wypowiedzi podstawowych twierdzen, definicji i szkicéw dowoddw
NA OCENE 3.5 znajomos¢ wypowiedzi podstawowych twierdzen, definicji i pelnych dowodéw
NA OCENE 4.0 doktadna znajomo$¢ materialu podanego na wykladzie, tacznie ze szczegdtami

dowodow

bardzo doktadna znajomos$é materialu podanego na wyktadzie, ze szczegbétami

NA OCENE 4.5 dowodéw i z umiejetnodcia podawania przyktadow

Bardzo dokladna znajomosé materiatu podanego na wyktadzie, ze szczegdtami
NA OCENE 5.0 dowoddéw i z umiejetnoscig podawania przyktadéw i formutowaniem rezultatow
podobnych do podanych na wyktadzie

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 nieumiejetno$c postugiwania sie wiadomosciami podanymi na wyktadzie
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Znajomosé¢ wypowiedzi podstawowych definicji i twierdzen i szkicow dowodow

NA OCENE 3.0 . )
oraz ich zastosowan

NA OCENE 3.5 ZnaJQmosc WypOWl’edZI podstawowych definicji i twierdzen i pelnych dowodéw
oraz ich zastosowan

NA OCENE 4.0 dobra %nat]omo?c ma’ut(.erlam podant/ego na wykladzie, tacznie ze szczegoltami
dowodéw i znajomoscia zastosowan

NA OCENE 4.5 bardzo dobra znajomo$¢ materialu podanego na wyktadzie, ze szczegotami

k2 dowodéw i z umiejetnodcia podawania przykladéw i znajomoscia ich zastosowan

wybitna znajomosé materialu podanego na wyktadzie, ze szczegdétami dowodow

NA OCENE 5.0 i z umiejetnoscia podawania przyktadéw i formutowaniem rezultatow pokrewnych
do podanych na wykladzie, i szeroka znajomoscia ich zastosowari

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 nieumiejetnosé pracy w grupach

NA OCENE 3.0 umiejetnosé pracy w grupach na stanowiskach wykonawczych

NA OCENE 3.5 umieth.noéé pracy w grupa‘ch na s.tanoyviskach YV}fkonawczych i zdolno$¢
samodzielnego formulowania rozwiazan zagadnien

NA OCENE 4.0 umle‘]e_tyosc pracy w grupa'ch na poz.yc:]z%c.h samod.melnych. i zdolnos¢
samodzielnego formutowania zagadnieii i ich rozwiazywania

NA OCENE 4.5 pardzg dobra 1'1m1e‘](gtn0.sc, pracy w grupach, samodzielne formutowanie
i rozwigzywanie zagadnien

NA OCENE 5.0 umiejetnodé pracy w grupach na stanowiskach kierowniczych

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K Wol,

K W02,

K W03,

K Wo4,

K_ W05,

K_WO06,

K W07,

K_ W08,
K U0L, K U02,
K U03, K_U04,
K_U05, K_UO06,
K_U07, K_UO08,
K U33, K _U3d,
K K01, K K02,
K K03, K K04,
K K05, K K06

Cel 1

W1 W2 W3 C1
C2 C3

N1 N2 N3 N4 N5

F1 F2 P1 P2

EK2

K_Wol,

K Wo2,

K_ W03,

K Wo4,

K W05,

K_ W06,

K_Wo7,

K_ W08,
K _U01, K _U02,
K U03, K _U04,
K_U05, K_U06,
K_U07, K_U08,
K _U25 K_U27,
K K01, K K02,
K K03, K K04,
K K06, K K07

Cel 1

W1 W2 W3 C1
C2 C3

N1 N2 N3 N4 N5

F1 F2 P1 P2
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK3

K_Wol,
K_Wo02,
K_WO03,
K_Wo4,

K_ W05,

K_ W06,

K_Wo7,

K_ W08,
K_U01, K_U02,
K_U03, K_U04,
K_U05, K_U06,
K_U07, K_UO08,
K_Ko1, K_K02,
K_K03, K_K04,
K_ K05, K_K06,

K K07

Cel 1

W1 W2 W3 C1
C2 C3

N1 N2 N3 N4 N5

F1 F2 P1 P2

EK4

K_Wol,

K_Wo02,

K_ W03,

K_Wo4,

K_ W05,

K_ W06,

K_Wo7,

K_ W08,
K_U01, K_U02,
K_U03, K_U04,
K_U05, K_U06,
K_U07, K_U08,
K_Ko01, K_K02,
K K03, K_K04,
K_KO05, K_K06,

K K07

Cel 1

W1 W2 W3 C1
C2 C3

N1 N2 N3 N4 N5

F1 F2 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1]J. Krzyz, J. Lawrynowicz — Elementy analizy zespolonej, Warszawa, 1984, WNT

[2 | F. Leja — Funkcje zespolone, Warszawa, 1973, PZWS

[3 ] W. Rudin — Analiza rzeczywista i zespolona, Warszawa, 1986, PZWS

[4 | W. Szabat — Wstep do analizy zespolonej, Warszawa, 1974, PZWS
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. Piotr Jakébcezak (kontakt: jakobcza@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. Piotr Jakoébcezak (kontakt: jakobcza@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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