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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Optyka współczesna

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WFMiI M oIIS D3 14/15

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 7.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

3 30 30 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zrozumienie wagi osiagniec optyki współczesnej w rozwoju cywilizacyjnym.

Cel 2 Zapoznanie z współczesnym pogladem na oddziaływanie materii z polem elektromagnetycznym.

Kod archiwizacji: 1E614BB0
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawy fizyki.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Znajomosc podstaw kwantowego opisu oddziaływania materii i swiatła.

EK2 Umiejętności Umiejetnosc rozwiazywania prostych problemów z optyki kwantowej.

EK3 Wiedza Znajomość obszarów zastosowania osiagniec optyki współczesnej w technice.

EK4 Umiejętności Umiejętność operowania pojęciami i narzędziami fizyki teoretycznej.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Wstep. Wczesne teorie opisu swiatła i materii. Podejscie klasyczne, półklasyczne
i w duchu starej teorii kwantów. Atom w zewnetrznych polach
elektromagnetycznych. Efekt Zeemana. Oddziaływanie atomu z polem zaleznym
od czasu. Atomy w stanach Rydberga w oddziaływaniu z mikrofalami.

10

W2

Kwantowanie pola elektromagnetycznego. Kwantowe operatory pola. Stany Focka.
Stany koherentne (spójne). 6 W4 Fluktuacje kwantowe prózni. Fluktuacji
w stanach Focka i koherentnych. Przesuniecie Lamba-Retherforda i jego
wyprowadzenie. Efekt Casimira. Stany kwantowe swiatła i odpowiadajace im
statystyki kwantowe. Optyka współczesna w zastosowaniach. Informatyka

10

W3
Optyka współczesna w zastosowaniach. Informatyka kwantowa. Wzorce czasu
i czestotliwosci. Ultradokładne pomiary czasu. 10

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Proste problemy z optyki kwantowej. 30

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Zadania tablicowe

N3 Prezentacje multimedialne
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 30

Egzaminy i zaliczenia w sesji 30

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 30

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 60

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 150

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 7.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test

F2 Zadanie tablicowe

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 2

Na ocenę 3.0
Znajomosc podstaw kwantowego opisu oddziaływania materii i swiatła w stopniu
dostatecznym.

Na ocenę 3.5 3.5

Na ocenę 4.0 4

Na ocenę 4.5 4.5
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Na ocenę 5.0
Znajomosc podstaw kwantowego opisu oddziaływania materii i swiatła w stopniu
bardzo dobrym.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 2

Na ocenę 3.0
Umiejetnosci rozwiazywania prostych problemów z optyki kwantowej w stopniu
dostatecznym.

Na ocenę 3.5 3.5

Na ocenę 4.0 4

Na ocenę 4.5 4.5

Na ocenę 5.0
Umiejetnosci rozwiazywania prostych problemów z optyki kwantowej w stopniu
bardzo dobrym.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 2

Na ocenę 3.0 Znajomość obszarów badawczych optyki kwantowej w stopniu dostatecznym.

Na ocenę 3.5 3.5

Na ocenę 4.0 4

Na ocenę 4.5 4.5

Na ocenę 5.0 Znajomość obszarów badawczych optyki kwantowej w stopniu bardzo dobrym.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 2

Na ocenę 3.0
Umiejętność posłygiwania się pojęciami i narzędziami fizyki teoretycznej
w stopniu dostatecznym.

Na ocenę 3.5 3.5

Na ocenę 4.0 4

Na ocenę 4.5 4.5

Na ocenę 5.0
Umiejętność posłygiwania się pojęciami i narzędziami fizyki teoretycznej
w stopniu bardzo dobrym.

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W06,

K_U14, K_U17 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 C1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK2 K_W10, K_U17 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 C1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK3 K_U20 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 C1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK4 K_U15, K_U17 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 C1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] C.C. Gerry, P.L. Knight — Wstep do optyki kwantowej, Warszawa, 2007, PWN

Literatura uzupełniająca

[1 ] H. Haken, H. Wolf — Atomy i kwanty. Wprowadzenie do współczesnej spektroskopii atomowej, Warszawa,
2002, PWN

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr Robert Gębarowski (kontakt: rgebarowski@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr Robert Gębarowski (kontakt: rgebarowski@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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