POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015

Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki
Kierunek studiéw: Matematyka Profil: Ogolnoakademicki

Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Matematyka w finansach i ekonomii

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Topologia

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WFMil M olIS B5 14/15

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zaznajomienie studentéw z podstawowymi pojeciami topologii; nauczenie studentéw postugiwania sie poje-
ciami topologicznymi w analizie matematycznej, analizie funkcjnalnej i teorii miary.

Kod archiwizacji: FCB04061
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstaw analizy matematycznej i teorii mnogosci; znajomos$é podstaw topologii w zakresie studidow
stopnia pierwszego

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zaznajomienie studentéw z wiadomosciami z zakresu aksjomatow rozdzielania, iloczynu kartezjan-
skiego przestrzeni topologicznych, topologii Tichonowa. Omoéwienie przestrzeni lokalnie zwartych, przestrzeni
lokalnie spojnych, topologii w przestrzeniach funkcyjnych

EK2 Wiedza Przedstawienie studentom wiadomosci z zakresu homotopii przeksztalcen, wtasnosci relacji homo-
topii, przestrzeni homotopijnie rownowaznych, przestrzeni sciagalnych i rozmaitosci topologicznych

EK3 Umiejetnosci Nabycie przez studentéw umiejetnosci zastosowania wiadomosci zdobytych na wyktadzie do
innych dziedzin matematyki

EK4 Kompetencje spoleczne Nabycie przez studentow zdolnosci pracy w grupach (na przyktad przy pisaniu
referatow)

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Przestrzen topologiczna. Aksjomaty rozdzielania. Lemat Urysona. Iloczyn
W1 kartezjanski przestrzeni topologicznych, topologia Tichonowa. Przestrzenie 10
lokalnie zwarte, przestrzenie lokalnie sp6jne

Topologie w przestrzeniach funkcyjnych, topologia zbieznosci punktowej, topologia
W2 zwarto otwarta, topologia zbieznosci jednostajnej. Twierdzenie Stonea 10
Weierstrassa. Homotopia przeksztalcen, wtasnosci relacji homotopii.

Przestrzenie homotopijnie réwnowazne, przestrzenie $ciagalne, hgipoteza
Poincargo. Rozmaitosci topologiczne, podrozmaitosci, klasyfikacja topologiczna

w3 rozmaitosci wymiaru 1 i 2. Przestrzenie wektorowo topologiczne, przestrzenie 10

Banacha, przestrzenie Hilberta,
CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zadania na przestrzenie topologiczne i na sprawdzanie aksjomatéw rozdzielania,

C1 rozklad jednosci i zastosowania. Zadania na wyznaczanie topologii w iloczynie 10
kartezjariskim przestrzeni topologicznych. Przyktady i zadania na lokalna
zwartos$é i lokalna spdjnosé przestrzeni topologicznych.
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zadania na wyznaczanie topologii w konkretnych przestrzeniach funkcyjnych.

C2 Zadania na zastosowanie twierdzenia Stonea Weierstrassa. Homotopia 10
przeksztalcen; wyznaczanie grup homotopii.
Zadania na sprawdzanie podstawowych wlasnosci topologicznych rozmaitosci.

C3 Zadania na rozpoznawanie wtasnosci topologii w konkretnych przestrzeniach 10
wektorowo topologicznych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Dyskusja

N4 Konsultacje

N5 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 OdpowiedZ ustna
F2 Zadanie tablicowe

F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Kolokwium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 nieznajomos¢ materialu podanego na wyktadzie
NaA OCENE 3.0 Znajomosé¢ wypowiedzi podstawowych definicji i twierdzen i szkicow dowoddw
NA OCENE 3.5 Znajomosé¢ wypowiedzi podstawowych definicji i twierdzen i pelnych dowodow
NA OCENE 4.0 dobra %najomosc materialu podanego na wyktadzie, lacznie ze szczegotami
dowodéw
NA OCENE 4.5 bardzo/do?bra zn'aLJ.omos’c 'materlalu podanego na, wyktadzie, ze szczegotami
dowodoéw i z umiejetnoscia podawania przyktadow
wybitna znajomosé materialu podanego na wykladzie, ze szczegdétami dowodow
NA OCENE 5.0 i z umiejetnoscia podawania przyktadéw i formutowaniem rezultatow pokrewnych
do podanych na wyktadzie
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 nieznajomosé materialtu podanego na wyktadzie
NA OCENE 3.0 Znajomos$é¢ wypowiedzi podstawowych definicji i twierdzen i szkicow dowoddw
NA OCENE 3.5 Znajomosé¢ wypowiedzi podstawowych definicji i twierdzen i pelnych dowodow
NA OCENE 4.0 dobra %naJomosc materialu podanego na wykladzie, tacznie ze szczegoltami
dowodoéw
NA OCENE 4.5 bardzo’dobra znf?LJ.omOSf: -materlalu podanego na, wyktadzie, ze szczegoltami
dowodéw i z umiejetnodcia podawania przyktadow
wybitna znajomosé materialu podanego na wykltadzie, ze szczegdétami dowodow
NA OCENE 5.0 i z umiejetnoscia podawania przyktadéw i formutowaniem rezultatow pokrewnych
do podanych na wyktadzie
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 nieumiejetno$é¢ zastosowania wiadomosci podanych na wykladzie
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Znajomosé¢ wypowiedzi podstawowych definicji i twierdzen i szkicow dowodow

NA OCENE 3.0 . )
oraz ich zastosowan

NA OCENE 3.5 ZnaJQmosc WypOWl’edZI podstawowych definicji i twierdzen i pelnych dowodéw
oraz ich zastosowan

NA OCENE 4.0 dobra %nat]omo?c ma’ut(.erlam podant/ego na wykladzie, tacznie ze szczegoltami
dowodéw i znajomoscia zastosowan

NA OCENE 4.5 bardzo dobra znajomo$¢ materialu podanego na wyktadzie, ze szczegotami

k2 dowodéw i z umiejetnodcia podawania przykladéw i znajomoscia ich zastosowan

wybitna znajomosé materialu podanego na wyktadzie, ze szczegdétami dowodow

NA OCENE 5.0 i z umiejetnoscia podawania przyktadéw i formutowaniem rezultatow pokrewnych
do podanych na wykladzie, i szeroka znajomoscia ich zastosowari

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 nieumiejetnosé pracy w grupach

NA OCENE 3.0 umiejetnosé pracy w grupach na stanowiskach wykonawczych

NA OCENE 3.5 umieth.noéé pracy w grupa‘ch na s.tanoyviskach/wykonawczych i zdolno$¢
samodzielnego formutowania rozwiazan tematow

NA OCENE 4.0 umle‘]e_tyosc pracy w grupa'ch na porzyc:]a.uch samo'leelnyc.h i zdolnos¢
samodzielnego formutowania tematéw i ich rozwiazywania

NA OCENE 4.5 pardzg dobra gmleJQtnf)sc pracy w grupach, samodzielne formutowanie
1 rozwigzywanie tematow

NA OCENE 5.0 umiejetnodé pracy w grupach na stanowiskach kierowniczych

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K W02,
K_WO03,
K_Wi2,

K_ W13,
K_U06, K_U07,
K_U09, K_U10,
K_Ull, K_U16,
K_U18, K_U20,
K_U21, K_K06

Cel 1

W1 W2 W3 C1
C2 C3

N1 N2 N3 N4 N5

F1 F2 F3 P1 P2

EK?2

K W03,
K_ W05,
K_Wo7,
K Wi4,
K _U08, K U16,
K U19, K_U20,
K K07

Cel 1

W1 W2 W3 C1
C2 C3

N1 N2 N3 N4 N5

F1 F2 F3 P1 P2

EK3

K Wol,
K_WO06,
K Wil,
K W12,
K _U01, K U06,
K U08, K_U09,
K U10, K U1l

Cel 1

W1 W2 W3 C1
C2 C3

N1 N2 N3 N4 N5

F1 F2 F3 P1 P2

EK4

K_Wol,

K Wo2,

K W03,

K Wo7,

K Wi,

K W13,

K Wi4,
K U02, K_U09,
K U10, K UllL,

K U2

Cel 1

W1 W2 W3 C1
C2C3

N1 N2 N3 N4 N5

F1 F2 F3 P1 P2

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 ] R. Duda — Wprowadzenie do topologii, Warszawa, 1986, PWN

[2 | R. Engelking — Zarys topologii ogdlnej, Warszawa, 1968, PWN
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] R. Engelking, K. Sieklucki — Geometria i topologia, Warszawa, 1980, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. Piotr Jakobczak (kontakt: jakobcza@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab Piotr Jakobcezak (kontakt: jakobcza@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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