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Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2014/2015

Wydział Fizyki, Matematyki i Informatyki

Kierunek studiów: Matematyka Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: M

Stopień studiów: I

Specjalności: Matematyka w finansach i ekonomii

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Podstawy statystyki

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WFMiI M oIS B14 14/15

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe

Liczba punktów ECTS 5.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

6 30 0 0 30 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Wyrobiene w studentach nawyku myślenia krytycznego w kontekście analizy danych

Cel 2 Nauczenie studentów wykorzystywania technik matematycznych w zrozumieniu statystyki matematycznej.

Cel 3 Przedstawienie dwu najważniejszych technik: estymacji i testowania hipotez statystycznych zarówno teorii
jak też i zastosowań.

Kod archiwizacji: C1DD9C70
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczenie egzaminu z rachunku prawdopodobienstwa.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Dystrybuanta empiryczna, twierdzenia Gliwienki, Kołmogorowa i Kołmogorowa-Smirnowa . Esty-
matory największej wiarogodności, twierdzenia Persona i Fishera. Test niezależności chi-kwadrat.

EK2 Umiejętności Regresja I i II rodzaju. Estymacja liniowej funkcji regresji, obszar ufności, przedział ufności
dla współczynnika regresji. Zamiana regresji nieliniowej na liniową.

EK3 Wiedza Rozkłady chi-kwadrat, t Studenta, F Snedekora. Próba losowa, moment empiryczny, zbieżność mo-
mentów empirycznych. Estymatory zgodne, nieobciążone.

EK4 Umiejętności Estymacja przedziałowa. Hipoteza statystyczna, test, zbiór krytyczny testu, błąd I i II rodzaju,
moc testu. Testy parametryczne. Twierdzenie Rao-Cramera, efektywność estymatora.

6 Treści programowe

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1 Testy Kołmogorowa i Kołmogorowa-Smirnowa 3

K2
Estymatory największej wiarogodności dla parametrów wybranych rozkładów,
testy Persona i Fishera-Pearsona. 6

K3 Badanie niezależności cech. 1

K4 Estymacja prostej regresji, współczynnika regresji, wyznaczanie obszaru ufności,
modele nieliniowe. 5

K5
Własności rozkładów chi-kwadrat, t Studenta i F Snedecora, obliczanie na
komputerze ich kwantyli. 1

K6
Prezentacja danych empirycznych, estymacja punktowa, własności momentów
empirycznych. 3

K7 Przedziały ufności. 4

K8
Testowanie hipotez dotyczących średniej, wariancji, dwóch średnich, dwóch
wariancji. 5

K9 Obliczanie efektywności estymatorów. 2

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Dystrybuanta empiryczna, twierdzenia Gliwienki, Kołmogorowa
i Kołmogorowa-Smirnowa . Estymatory największej wiarogodności, twierdzenia
Persona i Fishera. Test niezależności chi-kwadrat.

9

W2
Regresja I i II rodzaju. Estymacja liniowej funkcji regresji, obszar ufności, przedział
ufności dla współczynnika regresji. Zamiana regresji nieliniowej na liniową. 6

W3
Rozkłady chi-kwadrat, t Studenta, F Snedekora. Próba losowa, moment
empiryczny, zbieżność momentów empirycznych. Estymatory zgodne, nieobciążone 4

W4
Estymacja przedziałowa. Hipoteza statystyczna, test, zbiór krytyczny testu, błąd
I i II rodzaju, moc testu. Testy parametryczne. Twierdzenie Rao-Cramera,
efektywność estymatora

11

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Dyskusja

N4 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 30

Egzaminy i zaliczenia w sesji 30

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 30

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin pisemny

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Brak wiedzy i znajomości podstawowych pojęć.

Na ocenę 3.0 Student zna definicje pojęć przedstawionych na kursie.

Na ocenę 3.5
Zna definicje pojęć i twierdzenia przedstawione na kursie. Wykazuje ograniczoną
umiejętność zastosowania teorii w zadaniach.

Na ocenę 4.0
Zna definicje, twierdzenia i wnioski; umie stosować twierdzenia w rozwiązywaniu
konkretnych zadań i zagadnień praktycznych.

Na ocenę 4.5
Zna definicje, twierdzenia , wnioski; umie stosować twierdzenia w rozwiązywaniu
konkretnych zadań i zagadnień praktycznych. Umie przedstawić szkic
rozumowania przy najważniejszych dowodach.

Na ocenę 5.0

Zna definicje, twierdzenia , wnioski, płynnie umie stosować przedstawioną teorię.
Zna pełne dowody twierdzeń, wykazuje się głębokim zrozumieniem przedmiotu,
a także związków z pokrewnymi, równolegle przyswajanymi przedmiotami
specjalistycznymi.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Brak wiedzy i znajomości podstawowych pojęć.

Na ocenę 3.0 Student zna definicje pojęć przedstawionych na kursie.

Na ocenę 3.5
Zna definicje pojęć i twierdzenia przedstawione na kursie. Wykazuje ograniczoną
umiejętność zastosowania teorii w zadaniach.

Na ocenę 4.0
Zna definicje, twierdzenia i wnioski; umie stosować twierdzenia w rozwiązywaniu
konkretnych zadań i zagadnień praktycznych.

Na ocenę 4.5
Zna definicje, twierdzenia , wnioski; umie stosować twierdzenia w rozwiązywaniu
konkretnych zadań i zagadnień praktycznych. Umie przedstawić szkic
rozumowania przy najważniejszych dowodach.

Na ocenę 5.0

Zna definicje, twierdzenia , wnioski, płynnie umie stosować przedstawioną teorię.
Zna pełne dowody twierdzeń, wykazuje się głębokim zrozumieniem przedmiotu,
a także związków z pokrewnymi, równolegle przyswajanymi przedmiotami
specjalistycznymi.

Efekt kształcenia 3
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Na ocenę 2.0 Brak wiedzy i znajomości podstawowych pojęć.

Na ocenę 3.0 Student zna definicje pojęć przedstawionych na kursie.

Na ocenę 3.5
Zna definicje pojęć i twierdzenia przedstawione na kursie. Wykazuje ograniczoną
umiejętność zastosowania teorii w zadaniach.

Na ocenę 4.0
Zna definicje, twierdzenia i wnioski; umie stosować twierdzenia w rozwiązywaniu
konkretnych zadań i zagadnień praktycznych.

Na ocenę 4.5
Zna definicje, twierdzenia , wnioski; umie stosować twierdzenia w rozwiązywaniu
konkretnych zadań i zagadnień praktycznych. Umie przedstawić szkic
rozumowania przy najważniejszych dowodach.

Na ocenę 5.0

Zna definicje, twierdzenia , wnioski, płynnie umie stosować przedstawioną teorię.
Zna pełne dowody twierdzeń, wykazuje się głębokim zrozumieniem przedmiotu,
a także związków z pokrewnymi, równolegle przyswajanymi przedmiotami
specjalistycznymi.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Brak wiedzy i znajomości podstawowych pojęć.

Na ocenę 3.0 Student zna definicje pojęć przedstawionych na kursie.

Na ocenę 3.5
Zna definicje pojęć i twierdzenia przedstawione na kursie. Wykazuje ograniczoną
umiejętność zastosowania teorii w zadaniach.

Na ocenę 4.0
Zna definicje, twierdzenia i wnioski; umie stosować twierdzenia w rozwiązywaniu
konkretnych zadań i zagadnień praktycznych.

Na ocenę 4.5
Zna definicje, twierdzenia , wnioski; umie stosować twierdzenia w rozwiązywaniu
konkretnych zadań i zagadnień praktycznych. Umie przedstawić szkic
rozumowania przy najważniejszych dowodach.

Na ocenę 5.0

Zna definicje, twierdzenia , wnioski, płynnie umie stosować przedstawioną teorię.
Zna pełne dowody twierdzeń, wykazuje się głębokim zrozumieniem przedmiotu,
a także związków z pokrewnymi, równolegle przyswajanymi przedmiotami
specjalistycznymi.

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K_W01,
K_W02,
K_W03,
K_W04,
K_W05,
K_W10,

K_U02, K_U03,
K_U06, K_U12,
K_U29, K_U31,
K_U32, K_U34,
K_U35, K_K01,
K_K02, K_K04,
K_K06, K_K07

Cel 1 Cel 2
Cel 3

K1 K2 K3 K4 K5
K6 K7 K8 K9
W1 W2 W3 W4

N1 N2 N3 N4 F1 P1

EK2

K_W02,
K_W03,
K_W04,
K_W05,
K_W06,
K_W10,

K_U01, K_U02,
K_U06, K_U11,
K_U28, K_U30,
K_U32, K_U34,
K_U36, K_K01,
K_K03, K_K05,

K_K07

Cel 1 Cel 2
Cel 3

K1 K2 K3 K4 K5
K6 K7 K8 K9
W1 W2 W3 W4

N1 N2 N3 N4 F1 P1

EK3

K_W01 K_W02
K_W03 K_W04
K_W05 K_W09
K_U01 K_U02
K_U06 K_U11
K_U28 K_U30
K_U31 K_U32
K_U34 K_U36
K_K01 K_K03
K_K05 K_K07

Cel 1
K1 K2 K3 K4 K5
K6 K7 K8 K9
W1 W2 W3 W4

N1 N2 N3 N4 F1 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK4

K_W01 K_W02
K_W03 K_W04
K_W05 K_W09
K_U01 K_U02
K_U06 K_U11
K_U28 K_U30
K_U31 K_U32
K_U34 K_U36
K_K01 K_K03
K_K05 K_K07

Cel 1
K1 K2 K3 K4 K5
K6 K7 K8 K9
W1 W2 W3 W4

N1 N2 N3 N4 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Wojciech Kordecki — Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka matematyczna,, Wrocław, 2010, GiS

[2 ] W. Krysicki — Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, cz.II,, Warszawa,
1996, PWN

Literatura uzupełniająca

[1 ] John Rice — Mathematical Statistics And Data Analysis, San Francisco, 1996, Duxbury Press

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. Jacek LEŚKOW (kontakt: jleskow@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 Dr hab. inż, profesor PK Jacek Leśkow (kontakt: jleskow@pk.edu.pl)

2 Dr inż. Bartosz Stawiarski (kontakt: bstawiarski@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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