POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015

Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Kierunek studiéw: Fizyka techniczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Modelowanie komputerowe

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Elementy fiz.jadr.i kosmologii

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WFMIil FT oIS D1 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
6 30 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zaznajomienie studentéw z gtownymi kierunkami badan i najwazniejszymi eksperymentami w zakresie tzw.
fizyki wspolczesnej.

Cel 2 Poznanie podstawowych pojeé z fizyki jadrowej, czastek elementarnych i kosmologii.

Kod archiwizacji: 59F11FDO



P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Kurs fizyki na poziomie podstawowym.

2 Znajomo$é matematyki na poziomie podstawowym.

3 Znajomo$¢ podstaw fizyki kwantowej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ podstawowych pojeé z zakresu fizyki jadrowe;j.

EK2 Wiedza Znajomos¢ podstawowych poje¢ z zakresu fizyki czastek elementarnych.

EK3 Wiedza Znajomo$¢ podstawowych poje¢ z zakresu kosmologii.

EK4 Wiedza Znajomos¢ podstawowych kierunkéw badan w zakresie fizyki jadrowej.

EK5 Wiedza Znajomos¢ podstawowych kierunkéw badan w zakresie fizyki czastek elementarnych.

EK6 Umiejetnosci Umiejetnosé rozwiazywania prostych zagadnieri z dziedziny fizyki jadrowe;j.

EK7 Umiejetnosci Umiejetnosé rozwiazywania prostych zagadnieri z dziedziny fizyki czastek elementarnych.

EKS8 Wiedza Orientacja w tematyce badan wiodacych osrodkéw na swiecie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C1 Proste problemy z dziedziny fizyki jadrowej: rozpady promieniotworcze, defekt 4
masy.

C2 Proste problemy z fizyki gwiazd neutronowych. 1
Proste problemy z dziedziny fizyki czastek: czastki natadowane w cyklotronie,

C3 . .1 8
zderzenia, zachowanie liczb kwantowych.
Proste problemy z dziedziny kosmologii: przesuniecie ku czerwieni, rozszerzanie

C4 . . . 2
Wszechs§wiata, najprostsze modele kosmologiczne.

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawy fizyki jadra atomowego: wielkosci charakteryzujace jadro, spin jadra,
sity jadrowe, energia wiazania i stabilnos¢ jadra, promieniotwoérczosé naturalna
i sztuczna, prawo i rozpady promieniotwércze, datowanie radioizotopowe, reakcje

w1 . L . . . 10
jadrowe, rozszczepianie i synteza jader, modele kroplowy i powlokowy jadra,
reaktory i elektrownie jadrowe, biologiczne efekty napromieniowania, obrazowanie
za pomocy rezonansu magnetycznego.

W2 Tematyka badan nad fizyka jadrowa, gtéwne osrodki w Polsce i na $wiecie. 2
Zastosowania fizyki jadrowej: energetyki jadrowej, radioizotopy medyczne,

w3 . . . ’ 2
radioterapia hadronowa, bezpieczenstwo.
Elementy fizyki czastek elementarnych: oddzialywania fundamentalne; fermiony

W4 i bozony, standardowy model czastek elementarnych (leptony, kwarki, czastki 6
posredniczace), bozon Higgsa, unifikacja oddzialywan.
Elementy kosmologii: Standardowy Model Kosmologiczny, Wielki Wybuch, model

W5 . . . . 2
inflacyjny, modele cykliczne, problem brakujacej masy.
Kierunki badan w fizyce czastek: testy modelu standardowego i rozszerzen,

W6 poszukiwanie czastki Higgsa, badanie tamania parzystosci, badanie 6
promieniowania kosmicznego, fizyka neutrin, poszukiwanie ciemnej materii.

W7 Przeglad eksperymentow w gtownych laboratoriach fizyki czastek. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

N3 Konsulta

cje

N4 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 75
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Zadanie tablicowe

F3 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Zaliczenie jednego kolokwium na przynajmniej potowe punktéw a pozostatych

KRYTERIA OCENY

na ponad potowe.

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Niedostateczna znajomosé prostych pojeé z fizyki jadrowej.
Na OCENE 3.0 Ogolna orientacja w zakresie prostych pojeé¢ z fizyki jadrowe;j.
NA OCENE 3.5 Zadowalajaca znajomo$é prostych pojeé z fizyki jadrowe;j.
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NA OCENE 4.0 Dobra znajomo$c¢ prostych poje¢ z fizyki jadrowej.
NA OCENE 4.5 Wyrézniajaca sie znajomosé prostych pojeé z fizyki jadrowej.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobra znajomos¢ prostych pojeé z fizyki jadrowej.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Niedostateczna znajomos¢ prostych poje¢ z fizyki czastek elementarnych.
NA OCENE 3.0 Ogolna orientacja w zakresie prostych poje¢ z fizyki czastek elementarnych.
NA OCENE 3.5 Zadowalajaca znajomos¢ prostych pojeé z fizyki czastek elementarnych.
NA OCENE 4.0 Dobra znajomosé prostych pojeé z fizyki czastek elementarnych.
NA OCENE 4.5 Wyrdézniajaca sie znajomosé prostych pojeé z fizyki czastek elementarnych.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobra znajomosé prostych pojeé z fizyki czastek elementarnych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Niedostateczna znajomosé prostych pojeé¢ z kosmologii.
Na OCENE 3.0 Ogolna orientacja w zakresie prostych poje¢ z kosmologii.
NA OCENE 3.5 Zadowalajaca znajomo$é prostych poje¢ z kosmologii.
NA OCENE 4.0 Dobra znajomosé prostych pojeé z kosmologii.
NA OCENE 4.5 Wyrdzniajaca sie znajomosé prostych pojeé¢ z kosmologii.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobra znajomo$é prostych pojeé z kosmologii.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Niedostateczna znajomosé kierunkéw badan w fizyce jadrowe;j.
NA OCENE 3.0 Ogolna orientacja w zakresie kierunkéw badan w fizyce jadrowej.
NA OCENE 3.5 Zadowalajaca znajomosé kierunkow badan w fizyce jadrowej.
NA OCENE 4.0 Dobra znajomo$¢ kierunkéow badan w fizyce jadrowe;j.
NA OCENE 4.5 Wyrézniajaca sie znajomosé kierunkow badan w fizyce jadrowej.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobra znajomosé¢ kierunkéw badan w fizyce jadrowe;j.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Niedostateczna znajomosé kierunkéow badan w fizyce czastek elementarnych.
NA OCENE 3.0 Ogolna orientacja w zakresie kierunkéw badan w fizyce czastek elementarnych.
NA OCENE 3.5 Zadowalajaca znajomo$é kierunkéow badan w fizyce czastek elementarnych.
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NA OCENE 4.0 Dobra znajomo$¢ kierunkow badan w fizyce czastek elementarnych.
NA OCENE 4.5 Wyrdzniajaca sie znajomosé kierunkéw badan w fizyce czastek elementarnych.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobra znajomosé¢ kierunkéw badan w fizyce czastek elementarnych.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Nledostz.xteczna umiejetnosé rozwiazywania prostych zagadnien z zakresu fizyki
jadrowej.
NA OCENE 3.0 Ogolna umiejetnosé rozwiazywania prostych zagadnienn z zakresu fizyki jadrowe;j.
NA OCENE 3.5 'Zadowal.al]@ca umiejetnosé rozwiazywania prostych zagadnieni z zakresu fizyki
jadrowej.
NA OCENE 4.0 Dobra umiejetnosé rozwigzywania prostych zagadnien z zakresu fizyki jadrowe;j.
NA OCENE 4.5 .Wyrozn%aﬁca sie umiejetnosé rozwigzywania prostych zagadnien z zakresu fizyki
jadrowe;j.
NA OCENE 5.0 Bardzo fiobra umiejetnosé rozwiazywania prostych zagadnien z zakresu fizyki
jadrowe;j.
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Niedostateczna umiejetnosé rozwigzywania prostych zagadnienn z zakresu fizyki
czastek.
NA OCENE 3.0 Ogodlna umiejetnosé rozwiazywania prostych zagadnien z zakresu fizyki czastek.
NA OCENE 3.5 Zadowalajaca umiejetnos¢ rozwigzywania prostych zagadnieri z zakresu fizyki
czastek.
NA OCENE 4.0 Dobra umiejetnosé rozwigzywania prostych zagadnienn z zakresu fizyki czastek.
NA OCENE 4.5 Wyrézniajaca sie umiejetnosé rozwiazywania prostych zagadnien z zakresu fizyki
czastek.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobra umiejetnosé rozwiazywania prostych zagadnienl z zakresu fizyki
czastek.
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 2.0 Niedostateczna orientacja w tematyce badan w zakresie fizyki wspolczesne;j.
NA OCENE 3.0 Ogolna orientacja w tematyce badan w zakresie fizyki wspolczesne;j.
NA OCENE 3.5 Zadowalajaca orientacja w tematyce badan w zakresie fizyki wspotczesne;j.
NA OCENE 4.0 Dobra orientacja w tematyce badan w zakresie fizyki wspotczesne;j.
NA OCENE 4.5 Wyrdzniajaca sie orientacja w tematyce badari w zakresie fizyki wspotczesnej.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobra orientacja w tematyce badan w zakresie fizyki wspolczesne;j.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_Wo02,
K_Wo4,
K_ W05,
K_ W09

Cel 2

Cl1 C2 W1

N1 N2 N3

F1 F2F3 P1

EK2

K W02,
K_Wo4,
K_ W05,
K_W09

Cel 2

C3 W5

N1 N2 N3

F1 F2F3 P1

EK3

K_Wo02,
K_Wo4,
K_ W05,
K_W09

Cel 2

C4 W6

N1 N2 N3 N4

F1 F2F3 P1

EK4

K_Wo02,
K_Wo4,
K_ W05

Cel 1

W2 W3 W4

N1 N4

F3

EK5

K_Wo02,
K_Wo4,
K_ W05,
K_ W09

Cel 1

W5 W6

N1 N4

F3

EK6

K_U09

Cel 2

C1 C2

N2 N3

F1F2P1

EK7

K_U09

Cel 2

C3 C4

N2 N3

F1F2P1

EKS

K_Wo02,
K_Wo4,
K_ W05,
K_W09

Cel 1

W2 W3 W4 W7

N1 N4

F3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Theo Mayer-Kuckuk — Fizyka jadrowa, Warszawa, 1987, PWN

[2 ] V. Acosta, C.L. Cowan, B.J. Graham — Podstawy fizyki wspdtczesnej, Warszawa, 1981, PWN
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[3 | Donald H. Perkins — Wstep do fizyki wysokich energii, Warszawa, 2004, PWN
[4 | David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker — Podstawy fizyki t. 5, Warszawa, 2005, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] A. Szmaglinski, M. Kutschera, S. Stachniewicz. W. Wojcik — Struktura materii gwiazdy neutronowey,
Krakow, 2010, Wydawnictwo PK

[2 | Leszek M. Sokotowski — FElementy kosmologii, Krakow, 2005, ZamKor

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Stawomir Stachniewicz (kontakt: stachnie@gmail.com)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Stawomir Stachniewicz (kontakt: stachnie@gmail.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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