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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu SB-1 Bioremediacja

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim Bioremediation

Kod przedmiotu WITCh B oIS C38 14/15

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 7

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

7 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Cel przedmiotu 1: Prezentacja informacji naukowej dotyczącej zagadnień związanych z biologicznymi metoda-
mi oczyszczania środowiska naturalnego, m.in. mechanizmami biodegradacji ksenobiotyków, ich enzymatyką,
genetyczną i metaboliczną regulacją procesu degradacji.

Cel 2 Cel przedmiotu 2: Omówienie biotechnologii remediacji i fitoremediacji, prezentacja biotechnologii rekulty-
wacji gleby i wody za pomocą konkretnych biocenoz.

Kod archiwizacji: F95CFA49
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wymaganie 1 Wiedza z zakresu biochemii i podstaw biotechnologii.

5 Efekty kształcenia

EK1 Kompetencje społeczne Efekt kształcenia 1: Studenci uzyskają zdolność wyrażania opinii na temat efek-
tywności biologicznych metod oczyszczania środowiska.

EK2 Umiejętności Efekt kształcenia 2: Studenci będą posiadać wiedzę na temat możliwości i wyboru odpowied-
niej metody biotechnologicznej w zależności od charakteru zanieczyszczenia i warunków terenowych.

EK3 Wiedza Efekt kształcenia 3: Studenci poznają możliwości wykorzystania peryferyjnych szlaków metabolicz-
nych mikroorganizmów i roślin w aspekcie ich wykorzystania do oczyszczania środowiska.

EK4 Wiedza Efekt kształcenia 4: Możliwości wykorzystania nabytej wiedzy w konkretnych warunkach środowiska
i rodzaju jego kontaminacji.

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Treści programowe 1 6

L2 Treści programowe 2 9

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Treści programowe 1: Rozwój biologicznych metod degradacji zanieczyszczeń
(ksenobiotyków) w aspekcie ekonomicznym, omówienie aktywności biologicznej
mikroorganizmów prokariotycznych i eukariotycznych pod katem wykorzystania
ich w procesach bioremediacji. Mechanizmy biodegradacji związków organicznych
w warunkach tlenowych i beztlenowych. Ksenobiotyki jako źródła węgla oraz ich
rola w procesie ko-metabolizmu.

7

W2

Treści programowe 2: Rola donorów elektronów w degradacji związków
aromatycznych, procesy abiotyczne rozpadu ksenobiotyków. warunki geologiczne
i strefy utleniania biologicznego. Dobór składu mikroorganizmów w zależności od
dominującego rodzaju skażenia, rola modyfikacji genetycznych w procesach
biodegradacji, wybrane aspekty prawne i odbiór społeczny metod bioremediacji

8

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Narzędzie 1Wykłady
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N2 Ćwiczenia laboratoryjne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 8

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 58

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ocena 1: Odpowiedz ustna

Ocena podsumowująca

P1 Ocena 1test

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Ocena 1Egzamin plus kolokwium z części laboratoryjnej.

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Ocena 1: Sprawdzenie raportu z bloku ćwiczeń lab.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 Student posiada wiedzę na temat metody in situ i ex situ, potrafi wymienić
różnice i uzasadnić.
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Na ocenę 4.0 Student potrafi przytoczyć argumenty związane z zastosowaniem bioremediacji.

Na ocenę 5.0
Student umie przekonać o celowości rekultywacji terenów zurbanizowanych
i przemysłowych.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 Student potrafi uzasadnić wybór metody in situ i ex situ w zależności od
warunków skażenia.

Na ocenę 4.0 Student potrafi zaproponować sposób bioremediacji w zależności od stopnia
i charakteru skażenia.

Na ocenę 5.0
Student wykorzystuje sposoby dawkowania tzw. inoculum w różnych warunkach
terenowych.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0
Student potrafi wskazać rolę tzw. metabolizmu podstawowego w procesie
biodegradacji.

Na ocenę 4.0 Pozytywna opinia na temat wykorzystania i stymulacji ( lub hamowania) szlaków
i cykli metabolicznych poprzez ksenobiotyki.

Na ocenę 5.0
Student potrafi zaplanować proces bioremediacji w zależności od rodzaju źródła
węgla i nutrientów.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Student potrafi wskazać metodę bioremediacji w zależności od morfologii gleby.

Na ocenę 4.0
Student potrafi dobrać skład biocenozy pod konkretne zanieczyszczenie
organiczne.

Na ocenę 5.0 Ma wiedzę na temat ko-metabolizmu i potrafi ją wykorzystać praktycznie.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K1_W17
K1_K03
K1_K05
K1_K07

Cel 1 Cel 2 W1 W2 N1 F1 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK2

K1_U01
K1_U03
K1_U05
K1_U08
K1_U10

Cel 1 Cel 2 W1 W2 N1 F1 P1

EK3

K1_W03
K1_W04
K1_W05
K1_W06
K1_W07
K1_W10

Cel 1 Cel 2 W1 W2 N1 F1 P1

EK4
K1_W11
K1_W13
K1_W14

Cel 1 Cel 2 W1 W2 N1 F1 P1

11 Wykaz literatury

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. Henryk Kołoczek (kontakt: henryk.koloczek@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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