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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU IIT Procesy adsorpcyjne

NAZWA PRZEDMIOTU

Adsorption processes
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh D olIIS C11 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 30 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zaznajomienie sie z teorig adsorpcyjnego rozdzialu mieszanin oraz modelowaniem procesu

Kod archiwizacji: 76 BOC0O9A
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Ukonczony II stopieni kierunku Inzynieria chemiczna i procesowa

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna zagadnienia zwiazane z rownowaga, kinetyka i dynamika proceséw adsorpcyjnych
EK2 Wiedza Student zna nowoczesne techniki stosowane przy adsorpcyjnym rozdzielaniu mieszanin
EK3 Umiejetnosci Student potrafi opracowaé¢ model matematyczny adsorpcji w kolumnie

EK4 Umiejetnosci Student potrafi opracowaé¢ model matematyczny cyklicznego procesu adsorpcyjno-desorpcyjnego

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Adsorpcja jako metoda rozdzielania mieszanin jednorodnych. Stosowane
W1 adsorbenty: wtasciwosci, zastosowanie. Zastosowanie adsorpcji w procesach 3
przemystowych. Aparaty i urzadzenia stosowane w technice adsorpcyjne;j.

Termodynamika adsorpcji. Rownowaga adsorpcyjna, potencjalowa teoria
W2 adsorpcji. Izoterma liniowa i prostokatna. Réwnowaga w roztworach ciektych, 4
réwnowaga w ukladach wielosktadnikowych, efekty cieplne adsorpcji.

Dyfuzja w materialach porowatych, dyfuzja w makroporach, makroporach, dyfuzja
W3 w zeolitach. Rozwiazania réwnania dyfuzji dla ziaren o podstawowych ksztattach. 5
Zewnetrzne i wewnetrzne opory przenoszenia masy.

Kinetyka adsorpcji. przyblizone réwnania kinetyczne, réwnanie Linear Driving
Force, model nienasyconego rdzenia ciala stalego. Adsorpcja w zbiorniku

o0 ograniczonej objetosci. Adsorpcja w kolumnie: strefa przenikania masy, krzywa
przebicia ztoza, rownolegle przenoszenie frontu sorpcji.

Modelowane adsorpcji w kolumnie: réwnania bilansu masy i ciepta, réwnanie
W5 kinetyczne, warunki poczatkowe i brzegowe, sposoby rozwiazywania réwnan 6
modelu adsorbera.

Cykl adsorpcyjno-desorpcyjny zmiennotemperaturowy (TSA): zasada dzialania,
zastosowanie. Cykl adsorpcyjno-desorpcyjny zmiennocisnieniowy (PSA): zasada

Wé dzialania, zastosowanie, modelowanie. Adsorpcja z symulowanym ruchem fazy 6
statej (SMB), adsorbery obrotowe . Chlodziarki adsorpcyjne: zasada dzialania,
zastosowanie.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 70
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Opanowanie calosci materiatu w zakresie ponizej 50%

NA OCENE 3.0 Opanowanie catosci materialu w zakresie 51-60%

NA OCENE 3.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 61-70%

NA OCENE 4.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 71-80%

NA OCENE 4.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 81-90%

NA OCENE 5.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 91-100%
EFEKT KSZTALCENIA 2
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NA OCENE 2.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie ponizej 50%
NA OCENE 3.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 51-60%

NA OCENE 3.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 61-70%

NA OCENE 4.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 71-80%

NA OCENE 4.5 Opanowanie catosci materialu w zakresie 81-90%

NA OCENE 5.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 91-100%
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie ponizej 50%

NA OCENE 3.0 Opanowanie calosci materiatu w zakresie 51-60%

NA OCENE 3.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 61-70%

NA OCENE 4.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 71-80%

NA OCENE 4.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 81-90%

NA OCENE 5.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 91-100%
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie ponizej 50%

NA OCENE 3.0 Opanowanie calosci materiatu w zakresie 51-60%

NA OCENE 3.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 61-70%

NA OCENE 4.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 71-80%

NA OCENE 4.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 81-90%

NA OCENE 5.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 91-100%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

KI_Wo04

KT W04 Cel 1 W1 W2 W6 N1 F1P1

EK1

KI_Wo03
KI_WO05
EK2 KT_Wol Cel 1 W1 W5 W6 N1 F1 P1
KT W03
KT Wil

KI_WO03

EK3 KI W04 Cel 1 W5 W6 N1 F1 P1
KI_WO05

KI_Wo04
KI_WO05
EK4 KT _Wo04 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 F1 P1
KI_U08
KI_U09

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | N.W.Kielcew — Podstawy techniki adsorpcyjnej, Warszawa, 1980, WNT
|2 | M.L.Paderewski — Procesy adsorpcyjne w inzynierii chemicznej, Warszawa, 1999, WNT

[3 | D.M.Ruthven — Principles of adsorption and adsorption processes, New York, 1984, Wiley

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Krzysztof Kupiec (kontakt: kkupiec@chemia.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab.inz. Krzysztof Kupiec (kontakt: kkupiec@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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