POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Chemia Budowlana Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: C
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Chemia Budowlana

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU CB-1_17 Chemia fizyczna

NAZWA PRZEDMIOTU

Physical chemistry
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh CHB olS B17 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 8.00

SEMESTRY 34

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 15 30 0 0 0
4 15 15 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstaw termodynamicznych proceséw chemicznych, przemian fazowych i rownowag na granicy
faz oraz powigzania ich ze struktura czasteczkows substancji, w szczegblnosci materialéow stosowanych w bu-
downictwie.

Kod archiwizacji: BFA27151
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Cel 2 Poznanie réwnowag elektrochemicznych i ich zwiazku z korozja, a takze podstaw zachowania sie uktaddow
metatrwalych. Koloidy.

Cel 3 Poznanie podstaw kinetyki reakcji chemicznych oraz proceséw towarzyszacych przemieszczaniu sie czaste-
czek.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Chemia ogoélna, podstawowa chemia nieorganiczna i organiczna.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zrozumienie przyczyn i sil napedowych proceséw chemicznych i przemian fazowych, takze na granicy
faz.

EK2 Umiejetnosci Przewidywanie i umiejetno$é wnioskowania z wynikéw obliczeri kierunku przemian i wielkosci
efektow cieplnych dla proceséw chemicznych i fizycznych.

EK3 Wiedza Zrozumienie proceséw kontrolowanych przez réwnowagi elektrochemiczne, jak korozja.

EK4 Umiejetnosci Przewidywanie mozliwosci zaj$cia proceséw korozji elektrochemicznej i umiejetnosé¢ swiado-
mego ich zapobiegania.

EK5 Wiedza Poznanie podstaw trwalosci uktadéw metatrwalych i mozliwosci ich zmiany.

EK6 Umiejetnosci Umiejetnosé przewidywania czasu trwania proceséw chemicznych i innych zwiazanych z prze-
mieszczaniem sie czasteczek i ich kontroli.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Podstawy termodynamiki chemicznej. Funkcje termodynamiczne i ich znaczenie.
Termochemia, efekty cieplne reakcji chemicznych. Warunki réwnowagi

i samorzutno$ci proceséw chemicznych. Mieszaniny, potencjat chemiczny

Wi i aktywnosé sktadnikéw mieszaniny, wplyw oddzialywan miedzyczasteczkowych. 15
Stany standardowe i pojecie idealnosci. Réwnowagi chemiczne. Przemiany fazowe.
Diagramy fazowe. Rownowagi na granicy faz. Napiecie powierzchniowe

i miedzyfazowe. Adhezja i kohezja.

Roéwnowagi elektrochemiczne. Ogniwa elektrochemiczne. Potencjal elektrody. Skala
W2 elektrochemiczna potencjaléw. Szereg napieciowy metali. Korozja )
elektrochemiczna.

Uktady metatrwate. Koloidy liofilowe i liofobowe. Przyczyny trwalosci. Flokulacja
W3 i koagulacja koloidéw. Metody otrzymywania koloidéw i sposoby zwiekszania 4
trwalodci.

Lepko$¢ cieczy. Ciecze newtonowskie i nienewtonowskie. Efekty dla cieczy
W4 nienewtonowskich. Energia aktywacji lepkosci. Wplyw sil van der Waalsa i wiazan 3
wodorowych na lepkosé.
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Kinetyka reakcji chemicznych. Réwnania kinetyczne, rzedowos¢ reakcji. Zaleznosé

W5 . . R . . 3
od temperatury i energia aktywacji. Kinetyka reakcji w ciele statym.

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Termochemia. Rownowagi chemiczne. Réwnowagi fazowe dla uktadéw jedno-, dwu-

C1 AP . . . ) 15
i trojsktadnikowych. Analiza diagraméw fazowych.
Rownowagi elektrochemiczne. Mozliwosé zajscia proceséw elektrochemicznych.

C2 Oeni . . . . 15

gniwa galwaniczne. Kinetyka reakcji chemicznych.
LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Lepkosé. Napiecie powierzchniowe. Preznosé pary. Réwnowagi fazowe

L1 dwusktadnikowe ciecz-para. Réwnowagi fazowe trojsktadnikowe ciekle. Rownowagi 30
chemiczne.

L2 Adsorpcja z fazy gazowej. Adsorpcja z fazy cieklej. Kinetyka reakeji hydrolizy 30

estrow. Koloidy. Sita elektrochemiczna ogniw galwanicznych. Roztwory buforowe.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 60
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 127
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 8.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Zadanie tablicowe

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 <50%

NA OCENE 3.0 wiecej niz lub réwne 50% do 60%
NA OCENE 3.5 wiecej niz lub rowne 60% do 70%
NA OCENE 4.0 wiecej niz lub réwne 70% do 80%
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NA OCENE 4.5 wiecej niz lub rowne 80% do 90%

NA OCENE 5.0 wiecej niz lub rowne 90% do 100%
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 <50%

NA OCENE 3.0 wiecej niz lub réwne 50% do 60%

NA OCENE 3.5 wiecej niz lub réwne 60% do 70%

NA OCENE 4.0 wiecej niz lub réwne 70% do 80%

NA OCENE 4.5 wiecej niz lub réwne 80% do 90%

NA OCENE 5.0 wiecej niz lub réwne 90% do 100%
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 <50%

NA OCENE 3.0 wiecej niz lub rowne 50% do 60%

NA OCENE 3.5 wiecej niz lub rowne 60% do 70%

NA OCENE 4.0 wiecej niz lub réwne 70% do 80%

NA OCENE 4.5 wiecej niz lub réwne 80% do 90%

NA OCENE 5.0 wiecej niz lub réwne 90% do 100%
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 <50%

NA OCENE 3.0 wiecej niz lub rowne 50% do 60%

NA OCENE 3.5 wiecej niz lub réwne 60% do 70%

NA OCENE 4.0 wiecej niz lub rowne 70% do 80%

NA OCENE 4.5 wiecej niz lub rowne 80% do 90%

NA OCENE 5.0 wigcej niz lub réwne 90% do 100%
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 <5%

NA OCENE 3.0 wiecej niz lub réwne 50% do 60%

NA OCENE 3.5 wiecej niz lub réwne 60% do 70%

NA OCENE 4.0 wiecej niz lub rowne 70% do 80%
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NA OCENE 4.5 wiecej niz lub rowne 80% do 90%

NA OCENE 5.0 wiecej niz lub rowne 90% do 100%
EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 <50%

NA OCENE 3.0 wiecej niz lub réwne 50% do 60%

NA OCENE 3.5

wiecej niz lub réwne 60% do 70%

NA OCENE 4.0 wiecej niz lub réwne 70% do 80%
NA OCENE 4.5 wiecej niz lub réwne 80% do 90%
NA OCENE 5.0 wiecej niz lub réwne 90% do 100%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K W03 K W08
K_U01

Cel 1

W1 C1L1

N1 N2 N3

F1 F2 F3 P1 P2

EK2

K W08 K U28

Cel 1

W1 C1L1

N1 N2 N3

F1 F2 F3 P1 P2

EK3

K_ W03 K_Wo4
K_W08 K_W11

Cel 2

W2 C2 L1

N1 N2 N3

F1 F2 F3 P1 P2

EK4

K_WO03 K_Wo04
K W08 K_ W11
K U2l

Cel 2

W2 C2 L1

N1 N2 N3

F1 F2 F3 P1 P2

EK5

K W03 K W08
K_U21

Cel 2

W3 L2

N1 N3

F1 F3 P1 P2

EK6

K W03 K_WO08
K_U21

Cel 3

W4 W5 C2 L2

N1 N2 N3

F1 F2 F3 P1 P2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | P.W. Atkins — Chemia fizyczna, Warszawa, 2001, PWN

[2 | K. Pigon, Z. Ruziewicz — Chemia fizyczna, Podstawy fenomenologiczne, Warszawa, 2005, PWN
[3 | E.T. Dutkiewicz — Fizykochemia powierzchni, Warszawa, 1998, WNT

[4 | A. Molski — Wprowadzenie do kinetyki chemicznej, Warszawa, 2001, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Stefan Kurek (kontakt: stefan.kurek@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Stefan Kurek (kontakt: skurek@chemia.pk.edu.pl)

2 dr Piotr Romariczyk (kontakt: piotrom@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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