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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu NANO-1_49lTN -Nanokompozyty hybrydowe

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh NANO oIS D17 14/15

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 1.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 0 0 0 0 0 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z tematyką nanokompozytów hybrydowych.

Cel 2 Zapoznanie studentów z tematyką nanokompozytów hybrydowych z udziałem biomateriałów.

Cel 3 Wprowadzenie studentów w metody analizy nanokompozytów hybrydowych.

Kod archiwizacji: 45AA21F6
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 brak

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student poznaje sposoby i metody badań nanocząstek półprzewodnikowych

EK2 Wiedza Student poznaje klasyfikacje i metody badań nanokompozytów hybrydowych z udziałem polimerów.

EK3 Wiedza Student poznaje budowę nanokompozytów hybrydowych z udziałem krzemionki i z udziałem tytanu
IV

EK4 Wiedza Student poznaje nanokompozyty hybrydowe z udziałem biomateriałów.

6 Treści programowe

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1

Omówienie tematyki nanokompozytów hybrydowych zawierających: nanocząstki
półprzewodnikowe (stabilizacja nanocząstek II-IV grupy, nanokryształy
o charakterze rdzeń-otoczka), krzemionkę, tytan (IV), POSS, nanoklastery
nieorganiczne, biomateriały.Treści programowe 1

15

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Prezentacje multimedialne
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 15

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 2

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 17

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 1.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Prezentacje multimedialne

Ocena podsumowująca

P1 Test

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
Student nie potrafi wymienić rodzaje nanocząstek
półprzewodnikowych.Opanowanie materiału <40%

Na ocenę 3.0 Student potrafi wymienić rodzaje nanocząstek półprzewodnikowych. Opanowanie
materiału >40%

Na ocenę 3.5 Student potrafi scharakteryzować nanocząstki grupy II-IV . Opanowanie
materiału >60%

Na ocenę 4.0
Student orientuje się w stabilizacji nanoczastek i nanokryształów o charakterze
"rdzeń-otoczka". Opanowanie materiału >70%
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Na ocenę 4.5
Student potrafi wymienić metody badań nanocząstek półprzewodnikowych oraz
opisać jedną z nich.Opanowanie materiału >85%

Na ocenę 5.0
Student potrafi wymienić metody badań nanocząstek półprzewodnikowych oraz
opisać przynajmniej trzy z nich.Opanowanie materiału >90%

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Student nie zna ogólnej klasyfikacji nanokompozytów hybrydowych z udziałem
polimerów. Opanowanie materiału <40%

Na ocenę 3.0
Student potrafi wymienić metody wytwarzania nanokompozytów hybrydowych.
Opanowanie materiału >40%

Na ocenę 3.5
Student potrafi opisać przynajmniej jedną metodę wytwarzania nanokompozytów
hybrydowych.Opanowanie materiału >60%

Na ocenę 4.0
Student potrafi opisać trzy metody wytwarzania nanokompozytów
hybrydowych.Opanowanie materiału >70%

Na ocenę 4.5
Student potrafi wymienić metody badań nanokompozytów hybrydowych i opisać
przynajmniej jedną z nich. .Opanowanie materiału >85%

Na ocenę 5.0
Student potrafi wymienić metody badań nanokompozytów hybrydowych i opisać
przynajmniej trzy z nich. Opanowanie materiału >90%

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Student nie zna budowy nanokompozytu hybrydowego z udziałem krzemionki.
Opanowanie materiału <40%

Na ocenę 3.0
Student zna budowę morfologiczna, efekty matrycowania w układach o zdolności
do samoorganizacji.Opanowanie materiału >40%

Na ocenę 3.5
Student zna budowę i właściwości nanokompozytów krzemionki z żywicami
fenolowymi.Opanowanie materiału >60%

Na ocenę 4.0
Student zna budowę i właściwości nanokompozytów krzemionki z udziałem
związków oksokrzemowych. Opanowanie materiału >70%

Na ocenę 4.5
Student zna układy hybrydowe z udziałem wiązań Ti-O-Ti oraz Si-O-Ti.
Opanowanie materiału >85%

Na ocenę 5.0
Student zna układy hybrydowe wykorzystujące karboksylowe pochodne Ti i Zr
jako bloki budulcowe.Opanowanie materiału >90%

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Student nie potrafi wymienić nanokompozytów hybrydowych z udziałem
biomateriałów. Opanowanie materiału <40%

Na ocenę 3.0
Student potrafi wymienić nanokompozytów hybrydowych z udziałem
biomateriałów. Opanowanie materiału >40%

Na ocenę 3.5 Student zna syntezę i właściwości takich nanokopozytów. Opanowanie materiału
>60%

Strona 4/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Na ocenę 4.0
Student potrafi powiedzieć o funkcjonalizacji przez adsorpcję chemisorpcje
i oddziaływania specyficzne układów hybrydowych z biomateriałami.
Opanowanie materiału >70%

Na ocenę 4.5 Student zna tematykę nanokopozytów aktywnych biologicznie. Opanowanie
materiału >85%

Na ocenę 5.0
Student potrafi wskazać zastosowanie nanokompozytów hybrydowych w nauce
i technice.Opanowanie materiału >90%

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W02 K_W04 Cel 1 S1 N1 F1 P1

EK2 K_W02 K_W04 Cel 2 S1 N1 F1 P1

EK3 K_U03 Cel 3 S1 N1 F1 P1

EK4 K_U03 Cel 2 S1 N1 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] G. Kicklbick — Hybrid Materials, Weinheim, 2007, Wiley-VCH

[2 ] E. Ruiz-Hitzky, K. Ariga, Y. Lvov — Bio-inorganic Hybrid Nanomaterials, Weinheim, 2008, Wiley-VCH

[3 ] P. Gómez-Romero, C. Snchez — Functional Hybrid Materials, Weinheim, 2004, Wiley-VCH

Literatura dodatkowa

[1 ] K. Pielichowski, J. Njuguna, B. Janowski, J. Pielichowski, Polyhedral oligomeric silsesquioxanes (POSS)-
containing nanohybrid polymers Advances in Polymer Sciences 2006; 201:225-296

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Edyta Hebda (kontakt: edyta.hebda@pk.edu.pl)
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Osoby prowadzące przedmiot

1 prof. dr hab. inż. Krzysztof Pielichowski (kontakt: kpielich@usk.pk.edu.pl)

2 dr inż. Edyta Hebda (kontakt: ehebda@chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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