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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU NANO-1_22h Techniki ultradzwickowe

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh NANO oIS C1 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z mechanizmem dzialania ultradzwiekow

Cel 2 Wykorzystanie ultradzwiekéw w inzynierii i technologii chemiczne;j.

Kod archiwizacji: F200BD74
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$é podstaw mechaniki ptynéw.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ efektow wywolanych przez pole ultradzwickowe w zaleznosci od jego czestotliwosci i mo-
cy.

EK2 Wiedza Znajomo$¢ procesow, ktore mozna intensyfikowaé polem ultradzwiekowym.
EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé zaprojektowania uktadu do intensyfikacji procesu.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé bilansowania aparatéw sonochemicznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w1 Ultradzwieki, zakres czestotliwosci, sposéb dziatania. 3
W2 Zjawisko kawitacji. Réwnanie falowe Rayleigha. 4
W3 Zastosowanie ultradziekow do dyspergowania cieczy i cial statych. 4
W4 Zastosowanie ultradzwiekow do intensyfikacji reakcji chemicznych. 4
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wykorzystanie ultradzwiekéw do dyspergowania cieczy. 7
L2 Wykorzystanie ultradzwiekéw do intensyfikacji reakcji chemicznych. 8

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
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EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI

PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_ W09,
K_W10,
K_U01,K_U02,
K Kol

Cel 1

W1 L1

N1 N2 N3

F1F2 P1

EK2

K W09,
K_ W10,
K _U09, K_U10

Cel 2

W2 L1

N1 N2 N3

F1F2P1

EK3

K W10,
K W11,
K_ K01, K_K02

Cel 2

W3 L2

N1 N2 N3

F1F2 P1

EK4

K W08,
K_ W09,

K _U02, K _U03,

K K01, K K04

Cel 2

W4 L2

N1 N2 N3

F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Blitz J. — Ultrasonic Methods and Applications, London, 1971, Butterworths

[2 | Mason T.J., Lorrimer J.P. — Applied Sonochemistry, Weinheim, 2002, Wiley-VCH

[3 | Cheeke J.D.N. — Fundamentals and Applications of Ultrasonic Waves, Boca Raton, 2002, CRC-Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Barbara Tal-Figiel (kontakt: btfigiel@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data)

(odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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