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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU SI-2 16 _IPB - Podstawy biotechnologii

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh ICHIP olIS D17 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBa PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 1

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 15 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Aspekty nowoczesnej biotechnologii, obszary dzialalnosci i zastosowan
Cel 2 Bilans materialowy i energetyczny bioprocesu

Cel 3 Problematyke biotechnologii medycznej, zywnosci, srodowiska i ochrony srodowiska.

Kod archiwizacji: ET86BASE
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Cel 4 Roéznice pomiedzy inzynierii klasyczna a bioinzynieria

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Przedmioty: Inzynieria Chemiczna, Matematyka, Matematyka Stosowana, Metody Numeryczne, Inzynieria Re-
aktorow Chemicznych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna aspekty nowoczesnej biotechnologii, obszary dziatalnosci i zastosowan.
EK2 Umiejetnosci Student umie wykona¢ bilans materialowy i energetyczny bioprocesu.

EK3 Wiedza Student zna problematyke wybranych dzialéw biotechnologii.

EK4 Kompetencje spoleczne Umie pracowaé w grupie w celu opracowania zadanego problemu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Biotechnologia jako dziedzina nauk technicznych. Historia i terazniejszosé 1

biotechnologii. Podzial biotechnologii. Obszary zastosowarn.

Podstawy biochemii. Mikroorganizmy o znaczeniu przemystowym. Techniki pracy
W2 z mikroorganizmami. Pozywki. Procesy metaboliczne. Kinetyka proceséw 1
biochemicznych. Zagrozenia.

Biotechnologia medyczna. Wybrane technologie produkcji lekéw. Genetyka

w3 i diagnostyka genowa. Hodowle tkanek. 3
Biotechnologie w przemysle spozywczym. Wybrane technologie przemystu

W4 spozywczego. Zywnosé modyfikowana genetycznie. Zywnos$é o przedtuzonym czasie 3
waznosci.
Ochrona $rodowiska. Biologiczne oczyszczanie srodowiska. Utylizacja odpadow.

W5 . o . . . 3
Biogaz i biopaliwa. Materialy biodegradowalne.

W6 Podstawowe bilanse materialowe i energetyczne bioprocesoéw. Zarys bilansowania 1

bioproceséw. Bilanse materialowe i energetyczne.

Podstawy bioinzynierii. Podstawowe réznice pomiedzy inzynieria chemiczna
W7 a bioinzynierig. Warunki prowadzenia bioproceséw. Aseptyka. Metody separacji 2
i oczyszczania bioproduktéow. Wybrane typy aparatow.

Ekonomia w biotechnologii. Zarys probleméw ekonomicznych zwiazanych
z biotechnologia.
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Analiza wybranych bioprocesow. Roznice pomiedzy biotechnologia a technologia
P1 . L ) 2
klasyczna. Warunki prowadzenia bioprocesow. Specyficzna aparatura.
P2 Wykonanie analizy kinetycznej wybranego bioprocesu dla przygotowanych danych 3
testowych.
P3 Wykonanie bilanséw materiatlowych wybranych bioprocesow. 2
Analiza oczyszczania zbiornika wodnego lub rzeki programem AquaSim.
P4 Przygotowanie danych procesowych. Zaprogramowanie procedur. Przeprowadzenie 8
obliczen za pomocg programu AquaSim.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Stechiometria proceséw biochemicznych 1
C2 Efekty cieplne proceséw biochemicznych 1
C3 Kinetyka proceséw biochemicznych. 3
C4 Reaktory stosowane w procesach biochemicznych. 5
C5 Obliczenia analityczne zwigzane z procesami biochemicznymi. 5

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Cwiczenia projektowe

Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 45
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

B2 Projekt zespotowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Na OCENE 3.0

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0
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Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K_Wol,
K_Wo4,
K _WOo6, W1 W2 W3 W4
K W12, Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8
EKI K_U01,K_U02, | Cel3Cel4 | P1P2P3P4C1 NI N2 N3 N4 F1P1
K _U06, K _UO08, C2C3 C4 Ch
K_U09, K_U17,
K_K01, K_KO02
K_Wol,
K_Wod,
K_ W06, W1 W2 W3 W4
K Wi, W5 W6 W7 W8
EK2 K_U01, K_U02, Cel 2 Cel 4 P1 P2 P3 P4 C1 N1 N2 N3 N4 F1 P1
K _U06, K _UO0S, C2C3C4Ch
K_U09, K_U17,
K_KO01, K_KO02
K_Wol,
K Wo4,
K7W06 W1 W2 W3 W4
EK3 K_W12, Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 N4 F1P1
K U0, K U02, Cel 3 Cel 4 P1 P2 P3P4C1
K_U06, K_U08, C2C3C4C5
K _U09
K_Wol,
K_Wo4,
K W06, W1 W2 W3 W4
K W12, Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8
K4 K UOL K U02, | Cel3Celd | P1P2P3P4cCt | NIN2N3N4 F1P1
K U06, K _UO08, C2 C3 C4 Ch
K_U09, K_U17,
K_KO01, K_KO02

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | H.-J. Rehm, G. Reed — Biotechnology : a multivolume comprehensive treatise, London, 1993, VCH Publi-
shers Inc

[2 | M.P. Cheremisinoff — Biotechnology for Waste and Wastewater Treatment, NY, 1996, Noyes publications

[3 | R.K.Sinha, R.Sinha — Environmental biotechnology, Dehil, 2008, Aavishkar Publishers
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[4 | D. Bagchi, F.C. Lau, D.K. Ghosh — Biotechnology in Functional Foods and Nutraceuticals, NY, 2010,
CRC Press

[5 | G. Walsh — Pharmaceutical Biotechnology, NY, 2007, Wiley

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Robert Grzywacz (kontakt: pcgrzywa@cyf-kr.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr. inz. Robert Grzywacz (kontakt: pcgrzywa@cyf-kr.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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