POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Biotechnologia Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: B
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Biotechnologia Przemystowa i w Ochronie Srodowiska

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU SB-1 Matematyka

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WITCh B oIS B11 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 11.00

SEMESTRY 12

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 45 30 0 0 0 0
2 15 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Opanowanie metod matematycznych w zakresie potrzeb wydzialu

Kod archiwizacji: BO69B3BA
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 matura

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej

EK2 Umiejetnosci Student umie zastosowaé twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego do zagadnien opty-
malizacyjnych i do wyznaczania ekstremow

EK3 Wiedza Student zna podstawowe fakty z rachunku catkowego i rownan rozniczkowych

EK4 Umiejetnosci Student umie obliczaé catki nieoznaczone,stosowaé catki oznaczone oraz rozwiazywaé rowna-
nia rézniczkowe

EK5 Wiedza Student zna podstawowe twierdzenia z algebry liniowej i geometrii analitycznej

EK6 Umiejetnosci Student umie rozwigzywaé¢ uktady rownan liniowych,stosowaé rachunek wektorowy

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wyznaczanie granic ciaggow, konstrukcja wykreséw funkcji elementarnych

C1 . . 7
i odwrotnych do nich

2 Obliczanie granic funkcji, badanie ciggtosci, obliczanie pochodnych, konstrukcja 6
wykresow funkcji poprzez cze$ciowe ich badanie

C3 Obliczanie caltek nieoznaczonych réznymi metodami, catkowanie funkcji 6
wymiernych oraz niewymiernych

C4 Interpretacja geometryczna calki oznaczonej, jej zastosowania w geometrii i fizyce, 4
wyznaczanie catek niewltasciwych

Cs Obliczanie pochodnych czastkowych, wyznaczanie ekstreméw lokalnych funkcji 3
dwoch zmiennych
Dzialania na liczbach zespolonych, rozwiazywanie réwnari rézniczkowych, metoda

Cé6 . . . ) . ) 10
wariacji stalych, metoda przewidywan, zastosowanie transformaty Laplace’a

c7 Obliczanie wyznacznikow, wyznaczanie macierzy odwrotnej, wyznaczanie wartosci 14
wlasnych macierzy, rozwiazywanie uktadéw réwnan liniowych

Cs Wyznaczanie iloczynéw wektorowych, réwnan prostych oraz plaszczyzn, badanie 10
wzajemnego polozenia prostej i ptaszczyzny
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Elementy logiki matematycznej i teorii zbioréw, ciagi liczbowe, granice specjalne,

w1 . . . . . . 10
twierdzenie o 3 ciagach, funkcja logarytmiczna, funkcje cyklometryczne
Rachunek rézniczkowy, granica, ciagltosé, pochodna, rézniczka, twierdzenie

w2 . 10
Taylora, de IHospitala, ekstrema, asymptoty

W3 Catka nieoznaczona, metody catkowania, catkowanie funkcji wymiernych oraz 8
niewymiernych

W4 Calka oznaczona Riemanna, definicja, wlasnosci, twierdzenie Newtona-Leibniza, 6
zastosowania, calki niewlasciwe
Funkcje dwoch zmiennych, pochodne czastkowe, rozniczka, twierdzenie Taylora,

W5 5
ekstrema lokalne
Liczby zespolone, réwnania rézniczkowe rzedu pierwszego oraz liniowe rzedu

Wweé X ) 11
drugiego, transformata Laplace’a

W7 Macierze, wyznaczniki, wartosci wlasne macierzy, uktady réwnan liniowych, 10
rachunek wektorowy, rownanie prostej i ptaszczyzny

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Konsulta

cje

N3 Zadania tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 18
Egzaminy i zaliczenia w sesji 32

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 151
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 201
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 11.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny
P2 Egzamin ustny

P3 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 warunkiem koniecznym uzyskania zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie testu z matematycznej wiedzy szkolnej

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Student nie zaliczyl testu z matematycznej wiedzy szkolnej. Student nie zna
podstawowych pojeé¢ z zakresu materiatlu przedstawionego na wyktadzie.
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Student zaliczyt test z matematycznej wiedzy szkolnej. Student zna

NA OCENE 3.0 . . . .
E w dostatecznym stopniu pojecia z zakresu wyltozonego materiatu.
NA OCENE 3.5 .Studfen§ z1a W dostthecznym stopnlu pojecia z zakresu wylozonego materiatu
i umie je zilustrowaé przyktadami.
NA OCENE 4.0 Student po-traﬁ w sposob’ zrozumialty formutowaé twierdzenia , podawaé
przyklady ich zastosowan.
NA OCENE 4.5 Student potrafi w Spos6b Zfozumlaly formutowaé twierdzenia , podawaé
przyktady oraz idee dowodow.
NA OCENE 5.0 Student potrafi w sposob zrozumialy formutowaé twierdzenia , podawaé
przyktady oraz pelne dowody.
EFEKT KSZTALCENIA 2
Student nie zaliczyl testu z matematycznej wiedzy szkolnej. Student nie potrafi
NA OCENE 2.0 obliczaé¢ prostych granic ciggoéw i funkcji oraz nie potrafi rozwiazywaé prostych
zagadnien z rachunku rézniczkowego.
Student zaliczyl test z matematycznej wiedzy szkolnej. Student potrafi obliczaé¢
NA OCENE 3.0 proste granice ciaggow i funkcji oraz potrafi rozwiazywaé proste zagadnienia
z rachunku rézniczkowego.
Student potrafi oblicza¢ srednio trudne granice ciagdéw i funkcji oraz rozwiazywac
NA OCENE 3.5 ) . . .
$rednio trudne zagadnienia z rachunku rézniczkowego.
NA OCENE 4.0 Studen‘F pf)traﬁ obliczaé t‘r}ld.ne granice ciaggow i funkcji oraz rozwiazywaé trudne
zagadnienia z rachunku rézniczkowego.
Student potrafi oblicza¢ zaawansowane granice ciagoéw i funkcji oraz rozwiazywac
NA OCENE 4.5 . s
zaawansowane zagadnienia z rachunku rézniczkowego.
Student potrafi oblicza¢ wszystkie granice ciggow i funkcji oraz rozwiazywaé
NA OCENE 5.0 . .. .
wszystkie zagadnienia z rachunku rézniczkowego.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie zaliczyl testu z matematycznej wiedzy szkolnej. Student nie zna
k2 podstawowych pojeé z zakresu materialu przedstawionego na wyktadzie.
NA OCENE 3.0 Student zaliczyt test z matematycznej wiedzy szkolnej. Student zna
LS w dostatecznym stopniu pojecia z zakresu wylozonego materiatu.
NA OCENE 3.5 .Stud.en’F zna w dosta/tecznym stopniu pojecia z zakresu wylozonego materiatu
i umie je zilustrowaé¢ przyktadami.
NA OCENE 4.0 Student po.traﬁ w sposob, zrozumialy formutowaé twierdzenia , podawac
przyktady ich zastosowan.
NA OCENE 4.5 Student potrafi w sposob Zfozumlaly formutowaé twierdzenia , podawacé
przykltady oraz idee dowodow.
NA OCENE 5.0 Student potrafi w sposob zrozumialy formutowaé twierdzenia , podawaé

przyktady oraz pelne dowody.
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EFEKT KSZTALCENIA 4

Student nie zaliczyl testu z matematycznej wiedzy szkolnej. Student nie potrafi

NA OCENE 2.0 oblicza¢ prostych catek nieoznaczonych i oznaczonych oraz rozwiazywaé prostych
roéwnan rézniczkowych.
Student zaliczyt test z matematycznej wiedzy szkolnej. Student potrafi obliczaé
NA OCENE 3.0 proste catki nieoznaczone i oznaczone oraz rozwiazywaé proste réwnania
rézniczkowe.
Student potrafi oblicza¢ srednio trudne catki nieoznaczone i oznaczone oraz
NA OCENE 3.5 . L . ) . ..
rozwiazywaé §rednio trudne réwnania rézniczkowe.
NA OCENE 4.0 Student Potraﬁ ob%l-cz.ac trudne calki nieoznaczone i oznaczone oraz rozwiazywac
trudne réwnania rézniczkowe.
Student potrafi oblicza¢ zaawansowane calki nieoznaczone i oznaczone oraz
NA OCENE 4.5 . , , e ..
rozwiazywaé zaawansowane réownania rézniczkowe.
Student potrafi oblicza¢ wszystkie calki nieoznaczone i oznaczone oraz
NA OCENE 5.0 . , . . ..
rozwiazywaé wszystkie rownania roézniczkowe.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie zaliczyl testu z matematycznej wiedzy szkolnej. Student nie zna
k2. podstawowych pojeé z zakresu materiatu przedstawionego na wyktadzie.
NA OCENE 3.0 Student zaliczyt test z-mate.mz?tycznej wiedzy sz.kolnej. Stude.nt zna
w dostatecznym stopniu pojecia z zakresu wylozonego materiatu.
NA OCENE 3.5 Stud'en‘F zna w doste/xtecznym stopniu pojecia z zakresu wylozonego materiatu
i umie je zilustrowaé¢ przyktadami.
NA OCENE 4.0 Student po.traﬁ w sposéb} zrozumialy formutowaé twierdzenia , podawac
przyktady ich zastosowan.
NA OCENE 4.5 Student potrafi w sposob m:ozumlaly formutowaé twierdzenia , podawaé
przyktady oraz idee dowodow.
NA OCENE 5.0 Student potrafi w sposob zrozumialy formutowaé twierdzenia , podawaé
przyktady oraz pelne dowody.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student nie zaliczyl testu z matematycznej wiedzy szkolnej. Student nie potrafi
k2 rozwigzaé prostych zagadnien z algebry liniowej i geometrii analityczne;j.
NA OCENE 3.0 Student zaliczyt test z matematycznej wiedzy szkolnej. Student potrafi rozwigzaé
L proste zagadnienia z algebry liniowej i geometrii analityczne;j.
NA OCENE 3.5 Student pf)tr&ﬁ .rozwiagaé $rednio trudne zagadnienia z algebry liniowej
i geometrii analitycznej.
NA OCENE 4.0 Student potrafi rozwiazaé¢ trudne zagadnienia z algebry liniowej i geometrii

analitycznej.
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NA OCENE 4.5 Stud'ent po?raﬁ rozwiazaé trudne zagadnienia z algebry liniowej i geometrii
analitycznej.

NA OCENE 5.0 Stud'ent po?raﬁ rozwiazaé wszystkie zagadnienia z algebry liniowej i geometrii
analitycznej.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 C1 C2 W1 W2 N1 N2 N3 P1P2
EK2 K1_Wo1 Cel 1 C1 C2 W1 W2 N2 N3 F1F2 P3
EK3 K1_Wwo1 Cel 1 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 P1 P2
EK4 K1_Wwo1 Cel 1 W3 W4 W5 W6 N2 N3 F1F2 P3
EK5 K1_Wo1 Cel 1 C7 C8 W7 N1 N2 N3 P1 P2
EK6 K1_Wo1 Cel 1 C7 C8 W7 N2 N3 F1F2 P3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] M.Gewert, Z.Skoczylas — Analiza matematyczna I, Wroctaw, 2009, GIS
[2 ] T.Jurlewicz,Z.Skoczylas — Algebra liniowa I, Wroctaw, 2008, GIS
[3 | W.Krysicki,L.Wlodarski — Analiza matematyczna, Warszawa, 1993, PWN

[4 ] A.Milian,.. — Zbidr zadan, Krakow, 2007, skrypt PK

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[1 | J.Banas,S.Wedrychowicz — Zbior zadan z analizy mat., Warszawa, 2001, WNT
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Anna Bistron (kontakt: bistron@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Anna Bistron (kontakt: bistron@pk.edu.pl)

2 dr Lidia Skora (kontakt: 1skora@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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