POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Technologia Chemiczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: T
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Analityka Przemystowa i Srodowiskowa,Lekka Technologia Organiczna, Technologia Polimeréw, Technologia
Ropy i Gazu, Technologie Srodowiska i Gospodarka Odpadami

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU ST-1 36a - ChemCAD w projektowaniu proceséw rafineryjnych

NAZWA PRZEDMIOTU

Design of refinery processes by ChemCAD
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIS C36 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 15 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z zasadami dziatania profesjonalnego symulatora Chemcad na bazie przyktadow
z technologii rafineryjnych.

Cel 2 Nauczenie doboru wtasciwych opcji termodynamicznych dla danego problemu obliczeniowego.

Kod archiwizacji: 33CF1823
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 bez

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Edycja schematu technologicznego, definiowanie strumieni zasilania i strumieni recykli, spe-
cyfikacja danych dla poszczegolnych aparatow. Elementy sktadowe banku danych takie jak: wlasnosci czystych
sktadnikow, sposob definiowania nowych sktadnikow oraz interpretacja wspotczynnikow oddzialywan miedzy-
czasteczkowych (tzw. BIP).

EK2 Umiejetnosci Opcje termodynamiczne i transportowe CHEMCAD-a, w rozbiciu na metody fi gamma oraz
réwnania stanu.

EK3 Umiejetnosci Zasady modelowania aparatow, ze szczegblnym uwzglednieniem roéznic w reaktorach: stechio-
metrycznym, rownowagowym, Gibbsa i kinetycznym. Narzedzia stosujace regresje danych eksperymentalnych
stuzace do uzyskiwania niezbednych do symulacji danych liczbowych.

EK4 Wiedza Dobo6r wtasciwych opcji termodynamicznych dla danego problemu obliczeniowego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Edycja schematu technologicznego, definiowanie strumieni zasilania i strumieni

K1 . . ) ) 3
recykli, specyfikacja danych dla poszczegblnych aparatow.
Schemat z reaktorem stechiometrycznym i kolumnami typu SCDS do rozdziatu

K2 produktéw. Regresja wspoltczynnikéw réwnania Wilsona z literaturowych danych 3
eksperymentalnych.

K3 Schemat z reaktorem potspalania strumieni zawierajacych glownie weglowodory 3
w celu otrzymania gazu syntezowego do produkcji metanolu.
Podobienistwa i r6znice pomiedzy reaktorami: rownowagowym i Gibbsa na

K4 . g e 3
przyktadzie procesu dealkilacji toluenu do benzenu.

K5 Hydrorafinacja frakcji naftowych. Zasady tworzenia wtasnych sktadnikow. 3
Usuwanie sktadnikéw kwasnych z gazoéw rafineryjnych za pomoca

K6 . . . ) 3
monoetanoloaminy. Zasady dziatania kontroleréw.

K7 Usuwanie zanieczyszczenl z mieszaniny benzen, toluen ksyleny. Analiza wrazliwosci 3
i optymalizacja.
Uwodornienie benzenu do cykloheksanu. Obliczanie temperaturowej zaleznosci

K8 . . . . . 4
stalej rownowagi chemicznej z danych tablicowych.

K9 Otrzymywanie eteru metylo-tert-butylowego z metanolu i frakcji C4. Reaktor 3
kinetyczny.
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K10 Destylacja ekstrakcyjna. 92

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Podstawy termodynamiczne modeli obliczajacych state réwnowagi fazowej i modeli 3
uwzgledniajacych wplyw cisnienia na entalpie.
modele obliczania stalych rownowagi fazowej w oparciu o metody fi - gamma dla

W2 . . 2
uktadow dwuskltadnikowych.
modele obliczania stalych rownowagi fazowej w oparciu o metody fi - gamma dla

W3 . . . 2
uktadéw wielosktadnikowych.

W4 modele obliczania stalych rownowagi fazowej w oparciu o rownania stanu. 3

W5 opcje pomocnicze wystepujace przy doborze modelu obliczania statej rownowagi 1
fazowej.

W6 Modele obliczania entalpii. 1

W7 Bank danych i definiowanie wlasnych sktadnikéw. 1

W8 Zasady modelowania reaktorow. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 45
Opracowanie wynikow 45
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 45
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 135
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 znajomo$é ponizej 50 % materiatu.
NA OCENE 3.0 znajomo$é pomiedzy 50 - 60 % materiatu.
NA OCENE 3.5 znajomos$é pomiedzy 60 - 70 % materiatu.
NA OCENE 4.0 znajomos$¢ pomiedzy 70 - 80 % materiatu.
NA OCENE 4.5 znajomo$¢ pomiedzy 80 - 90 % materiatu.
NA OCENE 5.0 znajomo$¢ pomiedzy 90 - 100 % materiatu.
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EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 znajomo$¢ ponizej 50 % materiatu.

NA OCENE 3.0 znajomo$é pomiedzy 50 - 60 % materiatu.

NA OCENE 3.5 znajomo$é pomiedzy 60 - 70 % materiatu.

NA OCENE 4.0 znajomo$é pomiedzy 70 - 80 % materiatu.

NA OCENE 4.5 znajomo$é pomiedzy 80 - 90 % materiatu.

NA OCENE 5.0 znajomo$é pomiedzy 90 - 100 % materiatu.
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 znajomosé ponizej 50 % materiatu.

NA OCENE 3.0 znajomo$é pomiedzy 50 - 60 % materiatu.

NA OCENE 3.5 znajomos$é pomiedzy 60 - 70 % materiatu.

NA OCENE 4.0 znajomo$é pomiedzy 70 - 80 % materiatu.

NA OCENE 4.5 znajomo$é pomiedzy 80 - 90 % materiatu.

NA OCENE 5.0 znajomo$é pomiedzy 90 - 100 % materiatu.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 znajomo$é ponizej 50 % materiatu.

NA OCENE 3.0 znajomo$é pomiedzy 50 - 60 % materiatu.

NA OCENE 3.5 znajomo$é pomiedzy 60 - 70 % materiatu.

NA OCENE 4.0 znajomos$é pomiedzy 70 - 80 % materiatu.

NA OCENE 4.5 znajomosé pomiedzy 80 - 90 % materiatu.

NA OCENE 5.0 znajomos$¢ pomiedzy 90 - 100 % materiatu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K _U07 K_U09 |
EK1 K_U10 K_U27 Cel 1 K1 K2 K3 N2 F1
K U07 K_U09 ,
EK2 K_U10 K_U27 Cel 1 K4 K5 K6 N2 F1
K U007 K_U09 K6 K7 K8 K9
EK3 K U0 K_U27 Cel 1 K10 N2 F1
K W03 K W15 W1 W2 W3 W4
EK4 K KOl Cel 2 W5 W6 W7 W8 N1 F2
11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J.M. Prausnitz, R.N. Lichtenthaler, E.G. deAzevedo — Molecular Thermodynamics

Equilibria, New Jersey, 1999, Prentice Hall PTR

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Chemstataions Inc. — CHEMCAD Version 6 User Guide, Huston, 2007, Chemstations

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Andrzej Wyczesany (kontakt: awyczes@chemia.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Andrzej Wyczesany (kontakt: awyczes@chemia.pk.edu.pl)
2 dr inz. Elzbieta Skrzynska (kontakt: eska@chemia.pk.edu.pl)

3 dr hab. imz. prof. PK Jan Rakoczy (kontakt: jrakoczy@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

of Fluid-Phase

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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