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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Badania operacyjne

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL TRA oIN B4 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
3 30 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie do problematyki badan operacyjnych w kontekscie zastosowari w obszarach transportu i lo-
gistyki

Cel 2 Zapoznanie studentéw z istniejacymi podejsciami do formutowania i rozwiazywania réznych klas problemdow
optymalizacji w badaniach operacyjnych

Kod archiwizacji: 74DC98AB
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z problemami, metodami najkrétszych Sciezek i zagadnieniami pokrewnymi

Cel 4 Zapoznanie studentéw z metodologia i narzedziami dla rozwiazywania podstawowych praktycznych siecio-
wych probleméw transportowych i logistycznych (przeplywy, trasy, przydzialy, harmonogramy, zatadunek,
magazyny, rozktady jazdy) .

Cel 5 Zapoznanie studentéw z metodami i narzedziami dedykowanymi dla rozwigzywania specyficznych probleméow
badari operacyjnych (programowanie liniowe, kwadratowe, kombinatoryczne, dynamiczne, problemy mieszane,
metoda podziatu i ograniczeni, Linprog, CPLEX) wraz z zagadnieniami pokrewnymi

Cel 6 Zaznajomienie z istota systemoéw kolejkowych w odniesieniu do transportu i logistyki

Cel 7 Analityczne metody analizy i optymalizacji stanéw ustalonych/przej$ciowych prostych otwartych i zamknie-
tych markowskich systemoéw kolejkowych.

Cel 8 Zapoznanie studentéow z metodami analizy ztozonych systemow kolejkowych: niemarkowskich, przybyé/obstug
grupowych i zaleznych od stanu systemu, roznych klas klientow,

Cel 9 Zapoznanie studentow z zaawansowanymi sieciowymi systemami kolejkowymi (sieci Jacksona, Kellego, BCMP,
reprezentatywne sieci z flagami i semaforami, sieci Petriego)

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy matematyczne, Teoria Podejmowania Decyzji, Rachunek prawdopodobienistwa

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student rozpoznaje typ problemu, objasnia jego cechy i opisuje problem

EK2 Wiedza Student proponuje metodologie dla sformulowania i rozwiagzania danego problemu z badan opera-
cyjnych

EK3 Wiedza Student precyzyjnie formutuje problem optymalizacji i sugeruje wyboér stosownych metod i narzedzi
komputerowych

EK4 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ praktyczna analize potrzebnych specyfikacji problemowych (pa-
rametry, typy ograniczen i wskazniki jakosci)

EK5 Umiejetnosci Nabycie umiejetnosci formutowania i rozwiazywania praktycznych sieciowych probleméw z ba-
dan operacyjnych w obszarze transportu i logistyki

EK6 Umiejetnosci Student potrafi efektywnie rozwiaza¢ problem i ocenié¢ praktyczna uzytecznosé uzyskanego
rozwiazania przy pomocy wybranego narzedzia

EK7 Kompetencje spoleczne Student samodzielnie rzetelnie i komunikatywnie opisuje uzyskane wyniki prze-
strzegajac zasad etyki

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie do problematyki badan operacyjnych w kontekscie zastosowarn 1
w obszarach transportu i logistyki
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Metodologia, problemy badan operacyjnych dotyczace optymalizacji ciagtej,
dyskretnej i mieszanej (kryteria, ograniczenia), klasy problemow (PL, PQ,

NPL), metody analityczne, metody programowania matematycznego, dedykowane
podejscia sieciowe.

Sformulowania praktycznych probleméw lokalizacji, rozmieszczenia, przydzialow,
zaladunku, pokrycia, przepltywéw, wyboru tras, harmonograméw, finansowania
przedsiewziec¢

Prezentacja idei metod rozwiazywania specyficznych zadan (idea metody
simpleks), przeglad sterowany (idea metody podzialu i ograniczen), metoda odcigé
(idea metod ptaszczyzn odcinajacych).

Programowanie Liniowe i Kwadratowe oraz zagadnienia pokrewne: algorytm
simpleks

Problemy najkrotszych §ciezek i zagadnienia pokrewne ($ciezki krytyczne, PERT,
sekwencje/ harmonogramy, SST),

Programowanie Kombinatoryczne i Grafy (definicje, macierze opisujace, drogi,
cykle, drzewa, przestrzenie na grafach), zadania unimodularne przeptyw
o minimalnym koszcie, zadania transportowe, metoda podziatu i ograniczen.

Programowanie dynamiczne i zagadnienia pokrewne: problemy zatadunku, problem
plecakowy. Problemy komiwojazera, pokrycia/skojarzenia, sterowanie zapasami.

Narzedzia komputerowe (Matlab, CPLEX,QSB )

W10

System kolejkowy (opis, notacja Kendalla, zalozenia, klasyfikacje) stochastyczne
reprezentacje elementéw sktadowych systeméw kolejkowych

W11

Analityczne metody analizy i optymalizacji systeméw kolejkowych, grafy stanow,
systemy otwarte ze stratami MMm-m, MMI1FIFOm+N bez strat MMmFIFOA;
systemy MMmFIFONF zamkniete, analiza stanéw przejsciowych

W12

Metody analizy i optymalizacji ztozonych systemoéw kolejkowych: systemy
niemarkowskie MG1FIFOA; GM1FIFOA; systemy erlangowskie: Ek M1FIFOA;
MEKIFIFOA; przybycia/obstuga grupowa, skoriczone populacje, obstuga zalezna
od stanu, symulacyjne metody analizy systeméw kolejkowych.

W13

Zaawansowane sieciowe otwarte i zamkniete systemy kolejkowe : (sieci Jacksona,
Kellego, BCMP, reprezentatywne sieci z flagami i semaforami).

W14

Prezentacja narzedzi komputerowych dla rozwiazywania probleméow systemow
kolejkowych.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Zaznajomienie studentow z narzedziami komputerowymi w laboratorium (Matlab, 1
CPLEX, USB)
K2 Formutowanie i rozwiazywanie zadaii PL, PQ, PC (wybér metody). 1
K3 Problemy najkrotszych §ciezek i pokrewne (sieci czynnosci, $ciezki krytyczne) 2
K4 Zagadnienia transportowe, przydzialéw, alokacji zasobéw oraz pokrewne. 2
K5 Zadanie programowania kombinatorycznego 1
K6 Problem komiwojazera, metoda podziatu i ograniczeri 2
K7 Problem maksymalnego przeptywu 2
K8 Programowanie dynamiczne (zastosowania sieciowe 2
K9 Modele kolejkowe (optymalizacja systemoéw i sieci kolejkowych). 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 45
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5
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Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5
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NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 7

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 2 wl w2 w3 N1 N2 F1 F2 P1
EK2 Cel 4 w2 wl2 wl3 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK3 Cel 5 w3 wd Xg w6 w7 N1 N2 F1 F2 P1
EK4 Cel 2 wi0 wil wi2 N1 N2 N3 F2 F3 P1
wl3
EK5 Cel 4 w3 w4 wl3 N1 N2 F2 F3 P1
EK6 Cel 5 w9 wld N1 N2 F2 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK7 Cel 9 wl w4 w10 N1 N2 N3 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] 1.Blazewicz J, W Cellary R Stowinski J. Weglarz — Badania operacyjne dla informatykéw, Warszawa,
1983, WNT

|2 | 2.Deo W. — Teoria graféw i jej zastosowanie w technice i informatyce, Warszawa, 1980, WNT

[3 | 3.Gall T, T. Stewart T. Hanne — Multicriteria Decision Making., USA, 1999, Kluwer Academic Press
[4 | 4.Hurlimann T — Mathematical Modeling and Optimization., USA, 1999, Kluwer Academic Press.

[5 ] 5.Kleinrock L. — Queueing systems vol. 1 i vol. 2., USA, 1975, Wiley New York

[6 | 6. Korbut A.A., Finkelsztejn — Programowanie dyskretne, Warszawa, 1974, PWN Warszawa

|7 | 7.Wagner H.M. — Badania operacyjne, Warszawa, 1980, PWE Warszawa

[8 | 8.Zorychta K., Ogryczak W — Programowanie liniowe i catkowitoliczbowe, Warszawa, 1981, WNT War-
szawa

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Dariusz Grzesica (kontakt: grzesica@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof.dr.hab.inz Andrzej Adamski (kontakt: adamski.box@gmail.com)

2 dr inz. Krzysztof Florek (kontakt: ifkal5@wp.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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