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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Niezawodnosé i bezpieczenistwo w systemach transportowych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL TRA oIIS C6 14/15

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
1 15 15 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z uwarunkowaniami i czynnikami wptywajacymi na niezawodnos¢ i bezpieczenstwo infrastruktury

transportu

Cel 2 Poznanie metod oceny niezawodnosci i bezpieczeristwa w transporcie oraz zarzadzania nimi

Kod archiwizacji: 749EC43D
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza o systemach transportowych i ich funkcjonowaniu wraz ze znajomoscia wymagan dotyczacych
infrastruktury

2 Znajomo$é zagadnien probabilistyki i badan operacyjnych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé podstawowych pojeé z zakresu niezawodno$ci i bezpieczeristwa w odniesieniu do poszcze-
gélnych galezi transportu

EK2 Wiedza Znajomo$¢ czynnikow wplywajacych na niezawodnosé infrastruktury transportowej i ich charakte-
rystyka

EK3 Wiedza Poznanie metod badan i analiz bezpieczeristwa ruchu w réznych gateziach transportu

EK4 Umiejetnosci Student potrafi samodzielnie zaplanowaé¢ i przeprowadzi¢ analizy zagrozen bezpieczenstwa
oraz wskaza¢ na Srodki ich eliminacji

EK5 Umiejetnosci Student potrafi zdefiniowaé¢ i wybra¢ podstawowe modele przydatne do oceny niezawodnosci
elementéw systemow transportowych

EK6 Kompetencje spoleczne Rozumie problem zagrozen bezpieczenstwa w transporcie i jest przygotowany do
przekazywania tej wiedzy spoleczeristwu

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp B .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Modele niezawodnosciowe systeméw technicznych. Struktury niezawodnosciowe.
W1 Podstawowe pojecia z zakresu niezawodnosci sieci podsysteméw transportowych. 4
Matematyczne modele niezawodnosciowe. Metody badan niezawodno$ci

W2 Czynniki wplywajace na niezawodnosé sieci réznych srodkéw transportowych 3

Ryzyko i bezpieczeristwo w transporcie, relacje miedzy niezawodnoscia

W3 . . . . . B 2
i bezpieczenistwem, zarzadzanie bezpieczeristwem
W4 Bezpieczenstwo w transporcie drogowym i jego determinanty, metody analiz 9
i badan
W5 Bezpieczenstwo w transporcie kolejowym i lotniczym, metody analiz i badan 2
W6 Narzedzia wspomagania zarzadzania i analiz bezpieczeristwa ruchu 2
CWICZENIA AUDYTORYJNE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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CWICZENIA AUDYTORYJNE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C1 Pojecia: przepustowosci, warunkéw ruchu, macierzy kosztow, najkrotszej sciezki 2
Cwiczenia z modelem ruchu 1 - wplyw awarii w sieci drogowej na wzrost kosztow
przemieszczen (wzrost pracy przewozowej z pojazdo-godzinach

C2 i pojazdo-kilometrach), identyfikacja punktow krytycznych w sieci. Cwiczenia 4
z modelem ruchu 2 - inwestycja drogowa zwiekszajaca niezawodnosé sieci,
sprawdzenie wplywu inwestycji na wskazniki niezawodnosci
Dynamiczny model przepltywu ruchu 3 - analiza efektow awarii w sieci (np.

C3 wypadek), oszacowanie dtugosci kolejki, czasu budowania kolejki, strat czasu, efekt 3
rozptywania sie kolejek
Wyznaczenie wskaznika awaryjnosci na podstawie statystyk CEPiK i analiza

C4 awaryjnosci $ciezki, $ciezka najmniej zawodna. Awaryjnos¢ uktadu rownoleglego 6
iszeregowego, analogia z topologia sieci transportowej

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projekt zespotowy (2 osoby) analizujacy stan bezpieczeristwa na wybranej ulicy.

P1 Dwukrotna wizja lokalna, dokumentacja. Analiza bazy danych o zdarzeniach 15

drogowych. Propozycja poprawy bezpieczenistwa i niezawodnosci - projekt
koncepcyjny wraz z prognoza spadku zdarzen drogowych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 22
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Zadanie tablicowe

F2 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uczestnictwo w zajeciach, prezentacja projektow, egzamin

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 X
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NA OCENE 3.0 {Studer.lt po?raﬁ zdeﬁnlovifac podstawowe pojecia z zakresu niezawodnosci
i bezpieczenistwa systemoéw transportowych
NA OCENE 3.5 X
Student potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia z zakresu niezawodnosci
NA OCENE 4.0 i bezpieczenistwa systeméw transportowych oraz podaé ich charakterystyke
z wykorzystaniem réznego typu wskaznikow
NA OCENE 4.5 X
Student potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia z zakresu niezawodnosci
NA OCENE 5.0 i bezpieczenistwa systemoéw transportowych oraz podaé ich charakterystyke
z wykorzystaniem roéznego typu wskaznikéw wraz z umiejetnoscia ich obliczania
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Student potra.mﬁ wymignic’ cz‘ynniki Wplywajqce na niezawodno$é infrastruktury
transportowej wraz z ich ogbélnym oipisem
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 X
Student zna metody badari i analiz bezpieczenistwa ruchu w roéznych gateziach
NA OCENE 3.0 ... .
transportu wraz z uwarunkowaniami ich stosowania
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Student potrafi zaplanowaé kolejne kroki analizy zagrozen bezpieczeristwa ruchu
LS wybranej galezi transportu oraz podaé¢ grupy srodkéw eliminacji tych zagrozen
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
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Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

X

Na

OCENE 3.0

Student zna podstawowe modele przydatne do oceny niezawodnosci systemow
transportowych

Na

OCENE 3.5

X

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK K W11 K Wi2 Cel wl w2 cl c2 c4 N1 N2 F1 P
1 K_W26 el 1 pl 1 1P1
EK?2 K W12 Cel 1 w2 cl c2 c4 pl N1 N2 F1 P1
EK3 K_WI12 K_WI15 Cel 2 w3 w4 wbH wb c4d N1 N2 N3 F1F2 P1
EK4 K_U10 K_U12 Cel 2 w6 pl N1 N2 N3 F1F2P1
EK5 K U10K U1l Cel 2 w6 c2 c3 pl N1 N2 F1P1
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ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU

DO SZCZEGOLO- p

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK6 K_KO08 Cel 2 w4 wb cl c4 N1 N3 F1 F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Bobrowski D. — Modele i metody matematyczne teorii niezawodnosci, Warszawa, 1985, WNT

[2 | Szymanek A.— Bezpieczeristwo i ryzyko w technice, Radom, 2006, Politechnika Radomska

[3 | Krystek R. i inni — Zintegrowany System Bezpieczeristwa Transportu, Warszawa, 2009, WKL

[4 | Wazynska-Fiok K. — Podstawy teorii eksploatacji i niezawodnosci systemdéw, Warszawa, 1993, WPW

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Landowski B., Woropay M., Neubauer A. — Sterowanie niezawodnoscig w systemach transportowych,

Bydgoszcz-Radom, 2004, ITE

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Stanistaw Gaca (kontakt: sgaca@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr hab. inz. prof. PK Stanistaw Gaca (kontakt: sgaca@pk.edu.pl)
2 Dr inz. Mariusz Dudek (kontakt: mariusz@transys.wil.pk.edu.pl)

3 Mgr inz. Rafal Kucharski (kontakt: rkucharski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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