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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Sterowniki programowalne

NAZWA PRZEDMIOTU

Programmable Logic Controllers
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTROTECH oIS PK36 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
5 30 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie budowy sterownikow i ich konfiguracji w zaleznosci od zadania.

Cel 2 Poznanie struktury projektu, srodowiska do tworzenia programu dla sterownika, jezyka drabinkowego i tek-
stowego oraz dostepnej biblioteki.

Cel 3 Nabycie umiejetnosci pisania i uruchamiania programéw sekwencyjnych.
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Cel 4 Zapoznanie sie z wybranymi programami do wizualizacji procesow.

Cel 5 Wykorzystanie funkcji wbudowanych sterownika do sterowania procesami, regulator PID, szybkie liczniki,
przerwania.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ podstawowych pojeé algebry Boole’a: iloczyn logiczny, suma logiczna, negacja, funkcja logiczna.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Tworzenie projektu oprogramowania sterownika, konfigurowania projektu zgodnie z typem
sterownika, konfigurowanie funkcji wbudowanych, sledzenie wykonania programu.

EK2 Wiedza Cykl pracy sterownika. Struktura oprogramowania, bloki systemowe, bloki danych, funkcje, bloki
funkcyjne. Operacje na bitach, bajtach i stowach. Czasomierze i liczniki.

EK3 Umiejetnosci Podzial programu na podprogramy. Pisanie programoéw sekwencyjnych, wykorzystanie znacz-
nikéw, czasomierzy, licznikow i operacji przesuwania. Ustawianie warunkéw poczatkowych. Adresowanie sym-
boliczne.

EK4 Umiejetnosci Wizualizacja procesé6w na panelach. Konfiguracja serwera OPC do pracy ze sterownikiem,
wizualizacja procesu na stacji nadrzednej.

EK5 Umiejetnosci Wykorzystanie operacji matematycznych na liczbach catkowitych i zmiennoprzecinkowych.
Konwersja typu danych. Adresowanie absolutne i posrednie. Regulator PID.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Budowa sterownikow, jednostka centralna, moduly wejsé i wyjsé cyfrowych oraz
analogowych. Dane techniczne wybranych sterownikéow. Zasada pracy sterownika,
Wi cykl, przerwania. Srodowisko programowania sterownikow. STEP 7, Visilogic. 4
Deklaracja konfiguracji sterownika. Adresowanie wej$é, wyj$¢ i binarnej pamieci
pomocniczej. Edycja programéw w jezykach graficznych i tekstowych.

Podstawowe elementy programu drabinkowego: sieci, elementy, potaczenia. Zasady
w2 tworzenia programu w jezyku drabinkowym i tekstowym. Elementy instrukeji 4
binarnych: styki, cewki, wykrywanie zbocza, przerzutniki. Czasomierze i liczniki.

Struktura oprogramowania, instrukcje, bloki organizacyjne, funkcje
W3 (podprogramy), bloki danych, bloki funkcyjne. Omowienie wazniejszych blokow 2
organizacyjnych, zadawanie warunkéw poczatkowych.

Organizacja pamieci, adresowanie, zapis liczb. Adresowanie symboliczne.
Programowanie sekwencyjne. Monitorowanie dzialania programu.

Dostepne operacje biblioteczne. Przesuwanie i rotacja danych. Operacje
W5 matematyczne na liczbach calkowitych i zmiennoprzecinkowych. Konwersja 2
danych. Relacje.

Strona 2/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W6 Podzial programu na bloki. Tabela deklaracji parametrow. Symbole globalne 3
i lokalne.

Wizualizacja proceséw. Linie, ksztalty, teksty, przyporzadkowanie zmiennych

W7 sterownika elementom wizualizacji, animacja elementéow. Wykresy, wskazniki 4
numeryczne.

w8 Serwery OPC. Konfigurowanie serwera do wspotpracy ze sterownikiem. 4
Oprogramowanie nadrzedne SCADA.

Obstuga wejs¢ i wyj$¢ analogowych sterownika. Regulatory PID. Inne dostepne

W9 funkcje sprzetowe sterownika: szybkie liczniki, czesto$ciomierze, wejscia 3
przerywajace, uktad pozycjonujacy.

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podtaczenie sterownika. Zapoznanie sie ze srodowiskiem programowania
sterownikow. Deklaracja konfiguracji sterownikéw w réznych srodowiskach.

L1 L Lo T e . . . 2
Napisanie i uruchomienie krotkiego programu umozliwiajacego identyfikacje wejsé
i wyjscé.

L2 Zlozony program dla zadania kombinacyjnego. Sledzenia wykonania programu. 9
Testowanie czasomierzy i licznikdw.

Przygotowanie i uruchamianie programéow dla zagadnieri sekwencyjnych
o stopniowo zwiekszanej skali trudnosci. Wykorzystanie czasomierzy i licznikéw.

L3 . . U ) 6
Zastosowanie réznych metod oznaczania aktualnego etapu. Ustawianie warunkdw
poczatkowych.

L4 Prosta wizualizacja proceséw binarnych. 2
Adresowanie symboliczne. Podziat programu na bloki. Podprogramy z blokami

L5 danych i bez przechowywanych danych. Wypelnianie tablic deklaracji parametrow, 4
zmienne lokalne i globalne. Inne bloki organizacyjne.

L6 Operacje arytmetyczne. Wizualizacja z wykorzystaniem wskaznikow analogowych 4
i cyfrowych. Regulator PID. Funkcje wbudowane.

L7 WinCC flexible. Programowanie paneli operatorskich. 4

L8 Serwery OPC, konfiguracja do wspolpracy ze sterownikiem. 2

L9 Wizualizacja proceséw w systemach SCADA. 4
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Praca w grupach

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 49
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest wykonanie wszystkich ¢wiczen i pozytywna ocena z kolokwium.

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci skonfigurowania projektu dla konkretnego sterownika.
Umiejetnosé deklaracji konfiguracji sterownika. Znajomosé srodowisk Step7
Na OCENE 3.0 R . . ..
i Visilogic z zakresie podstawowym. Napisanie i uruchomienie prostego programu.
NA OCENE 3.5 Dobra znajomosé srodowisk Step7 i Visilogic. Proste sledzenie wykonania
programu.
NA OCENE 4.0 Testowam’e dziatania programu z wykorzystaniem tabeli zmiennych. Umiejetnosé
korzystania z bufora diagnostycznego.
NA OCENE 4.5 Umiejetnosé wykorzystania regulatora PID w sterownikach Vision i Simatic S7.
Umiejetnosé skonfigurowania funkcji wbhudowanych sterownika Simatic S7 do
NA OCENE 5.0 . I . C . ,
pomiaru czestotliwodci i zliczania szybkich impulséw.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nieznajomo$é sposobu pracy sterownika.
Poprawne objasnienie cyklu pracy sterownika. Znajomosé struktury programu.
NA OCENE 3.0 . .. .
Poprawne adresowanie wej$é, wyjsé i pamieci wewnetrznej
NA OCENE 3.5 Wymienienie i objasnienie na schemacie operacji na bitach, bajtach i stowach.
NA OCENE 4.0 Wyjasnienie znaczenia pierwszego cyklu i sposoéb jego rozpoznania w programie.
Opisanie dostepnych w sterowniku czasomierzy i licznikow. Wyjasnienie roznic
NA OCENE 4.5 . . . . L . . .
w dzialaniu wybranych czasomierzy. Znajomosé zmiennej typu S5Time.
NA OCENE 5.0 Objasnienie wybranych blokéw systemowych w sterowniku Simatic S7.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci poprawnego napisania prostego programu sekwencyjnego.
NA OCENE 3.0 Umieje.gtnf)éé przygo‘towania i uruchomienia prostego programu sekwencyjnego.
Ustawienie warunkéw poczatkowych.
NA OCENE 3.5 Przygotowanie i uruchomienie ztozonych programoéw sekwencyjnych.
NA OCENE 4.0 Umlethnosc postugiwania sie czasomierzami, licznikami i operacjami na bajtach
i stowach.
NA OCENE 4.5 Podzial programu na podprogramy, a w przypadku sterownika Simatic S7 na
e bloki. Wypelnianie tablic deklaracji zmiennych lokalnych.
NA OCENE 5.0 Umiejetnosé tworzenia adreséw symbolicznych. Dostep do danych w DB.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Nieznajomosé dzialania funkcji operacji arytmetycznych.
Na OCENE 3.0 Umiejetnosé wykorzystania dostepnych operacji na liczbach catkowitych.
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Umiejetnosé wykorzystania dostepnych operacji na liczbach

NA OCENE 3.5 zmiennoprzecinkowych.
NA OCENE 4.0 Umiejetne korzystanie z konwersji typéw danych. Przewidywanie wyniku operacji.
NA OCENE 4.5 Tworzenie wlasnych typéw danych.
NA OCENE 5.0 Umiejetnosé adresowania posredniego, zmienne wskaznikowe.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci uruchomienia programu do wizualizacji.
NA OCENE 3.0 Utworzenie prostej wizualizacji procesu na sterowniku Vision z wbudowanym
panelem.
Wizualizacja ztozonych proceséw na sterowniku Vision. Wykorzystana powinna
NA OCENE 3.5 .. .. , .
by¢ wiekszosé dostepnych elementéw oprogramowania.
NA OCENE 4.0 Umleth.n(.)sc sko.nﬁgurovx.famz.m serwera OPC do przekazywania danych miedzy
sterownikiem a inng aplikacja.
NA OCENE 4.5 Szerokle wykor'zystame oprogramowania WinCC flexible do programowania
paneli operacyjnych.
NA OCENE 5.0 Umiejetnosé wizualizacji procesow w wybranym programie SCADA na stacji

zewnetrzne;j.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_Wi12, K_U14 Cel 1 L1L3L4L9 N1 N2 N3 N4 F1F2 P2
K W15,
EK2 K_WI8, K_Ul4 Cel 2 L2 L3 L4 N1 N2 N3 N4 F1F2 P1P2
EK3 K_U14 Cel 3 L4 L5 L6 N1 N2 N3 N4 F1F2 P1P2
EK4 K_U14 Cel 4 L7 L8 N1 N2 N3 N4 F1F2 P2
EK5 K_Wi18, K_Ul14 Cel 5 L5 L6 L8 L9 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Kwasniewski — Programowalny sterownik SIMATIC S7-300 w praktyce inzynierskiej, Legionowo, 2009,
Wydaw. BTC

[2 | J. Kwasniewski — Programowalne sterowniki przemystowe w systemach sterowania, Krakow, 1999, Fund.
Dobrej Ksiazki

[3 | J. Kwasniewski — Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej, Legionowo, 2008, Wydaw. BTC

[4 | T. Legierski — Programowanie sterownikéw PLC, Gliwice, 1998, Wydaw. Prac. Komputerowej Jacka Skal-
mierskiego

[5 ] R. Satat, K. Korpysz, P. Obstawski — Wstep do programowania sterownikéw PLC, Warszawa, 2010,
Wydaw. Komunikacji i Lacznosci

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] H. Berger — Automating with SIMATIC S7-1200, Erlangen, 2011, Publicis Publishing

[2 | H. Berger — Automating with STEP 7 in LAD and FBD : programmable controllers SIMATIC S7-300/400,
Erlangen, 2005, Publicis Publishing

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Podreczniki producentéw oprogramowania

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Andrzej Englot (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Andrzej Englot (kontakt: englot@pk.edu.pl)
2 mgr inz. Mateusz Dziedzic (kontakt: mdziedzic@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Lukasz Scisto (kontakt: 1scislo@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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