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Cel 1 znajomosé budowy materii i praw rzadzacych w $wiecie materialnym, opanowanie podstaw chemii nieorga-
nicznej, analitycznej i fizycznej

Cel 2 zdobycie wiedzy w zakresie procesow zachodzacych w srodowisku, umozliwiajacej zar6wno zrozumienie zja-
wisk w skali globalnej oraz w skali lokalnej o charakterze wieloczynnikowym, jak tez zjawisk i procesow
elementarnych
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Cel 3 zdobycie umiejetnosci wykorzystania zgromadzonej wiedzy w zastosowaniu praktycznym poprzez wybor
metod i proceséw (w zakresie podstawowym) stosowanych do minimalizacji wplywu dziatalnosci cztowieka na
grodowisko;

Cel 4 przygotowanie absolwenta do pracy w zespotach rozwiazujacych problemy inzynierii w obszarze ochrony
srodowiska oraz przygotowanie do pracy na samodzielnych stanowiskach w tym obszarze;

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 wiadomosci 1 umiejetnosci z chemii z zakresu szkoly sredniej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza znajomo$¢ budowy materii i praw rzadzacych w $wiecie materialnym, opanowanie podstaw chemii
nieorganicznej, analitycznej i fizycznej

EK2 Umiejetnosci umiejetnosé¢ opisu wtasciwosci pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych oraz stanéw materii;
opisu podstawowych typow reakcji chemicznych za pomoca réwnan; wykonywania obliczen chemicznych

EK3 Umiejetnosci umiejetnosé postugiwania sie aparatura analityczna w zakresie chemii, umiejetnosé¢ wykonania
przy jej uzyciu analizy réznych substancji chemicznych, istotnych dla ochrony srodowiska

EK4 Umiejetnosci przygotowanie do wtasciwej interpretacji wynikéw badan
EK5 Kompetencje spoleczne rozwiniecie umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie

EK6 Kompetencje spoleczne rozwiniecie umiejetnosci pracy samodzielnej i wspoélpracy w zespole nad wyzna-
czonym zadaniem

EK7 Kompetencje spoleczne rozwiniecie odpowiedzialnosci za rzetelnosé w okreslaniu zrédet pozyskanych da-
nych i informacji oraz uzyskanych wynikéw swoich prac i ich interpretacje

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Zasady pracy w laboratorium chemicznym. Zasady BHP. Podstawowe wyposazenie
laboratorium chemicznego. Proste czynnosci laboratoryjne. Nauka wazenia.
Preparatyka chemiczna. Oznaczanie wybranych parametréw jakosci wody: pH,
barwa, metnosé wody.

L1

pH. Stala i stopienn dysocjacji, reakcje protolityczne w wodnych roztworach soli.
L2 Oznaczanie wybranych parametréow jakosci wody: pH, kwasowos¢, zasadowosé 4
wody.

Roztwory buforowe. Réwnowagi jonowe w ukladach heterogenicznych ciato state
ciecz: efekt wspoélnego jonu, dobor odezynnikow rozpuszezajacych osady. Metody
spektroskopowe. Oznaczanie wybranych parametréw jakosci wody: sucha
pozostalosé, chlorki metoda Mohra, zawartosé kationéw zelaza i manganu.

L3

Wplyw warunkéw na wytracanie i rozpuszczalnosé wodorotlenkéw, weglanow

L4 i ortofosforanow (V) wybranych metali, iloczyn rozpuszczalnosci.
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L5 gér;aczenia.twardoéci ?gélnej, twardos$ci wapniowej 1 magnezowej, agresywnego 4
, suchej pozostatosci. (4h)
L6 Reaktywn(?éé metali. Reak?jé redoksov/ve. Oznaczf‘mie: zawartosci tlenu w wodzie 4
metoda Winklera, zawartosci fosforanéw w wodzie.
L7 Oznaczanie wybranych parametréow jakosci wody: utlenialno$é, BZT, ChZT 4
L8 Podstawy analizy jakosciowej zwiazkoéw nieorganicznych i organicznych. 2
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi Podstawowe definicje i pojecia. Prawa chemiczne. Stechiometria. Roztwory. 2
W2 Budowa atomu. Budowa czasteczki. 2
W3 Wiazania chemiczne. 2
W4 Uktad okresowy a wlasciwosci pierwiastkow. 2
W5 Podstawowe rodzaje reakcji chemicznych. 2
W6 Termodynamika chemiczna proceséw odwracalnych i nieodwracalnych. 2
W7 Rownowagi fazowe. Metody rozdzialu substancji. Procesy sorpcji. 2
W8 Synteza, wtasciwosci i zastosowania wybranych polaczen nieorganicznych. 2
W9 Uktady koloidalne. 2
W10 Kinetyka chemiczna. Kataliza. 2
W11 Podstawy elektrochemii. Korozja. 2
W12 Pobieranie préb do analiz. Statystyczne opracowanie wynikow. 2
W13 Zastosowania mechaniki kwantowej i termodynamiki statystycznej w chemii. 2
W14 Zastosowania spek't'roskopii elektronowej, oscylacyjnej i magnetycznego rezonansu 5
jadrowego w chemii
W15 Wybrane metody analizy chemicznej zwigzkéw nieorganicznych i organicznych. 2

Strona 3/10




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Dyskusja

N4 Konsultacje

N5 Praca w grupach

N6 Prezentacje multimedialne

N7 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 60

Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu

11
pracy studenta 7
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Kolokwium

F3 Cwiczenie praktyczne

F4 Sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego

F5 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

nie wykazuje wystarczajacej umiejetnosci opisu wlasciwosci pierwiastkow

i zwiazkéw chemicznych oraz standéw materii; opisu reakcji chemicznych za
pomoca roéwnan chemicznych; w czesci egzaminu dotyczace] tego efektu
ksztalcenia uzyskal/a ponizej 51% za prawidtowe odpowiedzi

Na

OCENE 3.0

wykazuje podstawowa - dostatecznag umiejetnosé opisu wlasciwosci pierwiastkow
i zwiazkow chemicznych oraz stanéw materii; opisu reakcji chemicznych za
pomoca roéwnan; w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia
uzyskal/a pomiedzy 51% a 60% punktow za prawidtowe odpowiedzi

Na

OCENE 3.5

w czesel egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal/a pomiedzy 61% a
70% punktow za prawidtowe odpowiedzi

Na

OCENE 4.0

w czeSci egzaminu dotyczace]j tego efektu ksztalcenia uzyskal/a pomiedzy 71% a
82% punktéw za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 4.5

w czescl egzaminu dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal/a pomiedzy 83% a
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 5.0

w czesel egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal/a ponad 94% za
prawidlowe odpowiedzi

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

brak znajomosci podstaw chemii nieorganicznej, analitycznej i fizycznej; w czesci
egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal/a ponizej 51% za
prawidtowe odpowiedzi

Na

OCENE 3.0

podstawowa - dostateczna znajomosé podstaw chemii nieorganicznej, analitycznej
i fizycznej; w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia
uzyskal/a pomiedzy 51% a 60% punktow za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 3.5

w czescel egzaminu dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal/a pomiedzy 61% a
70% punktow za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 4.0

w czesel egzaminu dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal/a pomiedzy 71% a
82% punktow za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 4.5

w czescel egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal/a pomiedzy 83% a
94% punktow za prawidtowe odpowiedzi

Na

OCENE 5.0

w czeSci egzaminu dotyczace]j tego efektu ksztalcenia uzyskal/a ponad 94% za
prawidlowe odpowiedzi

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

nie wykazuje w dostatecznym stopniu umiejetnosci wykonywania obliczeri
chemicznych; umiejetnosci wlasciwej interpretacji wynikéw badan; w czesci
egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal/a ponizej 51% za
prawidtowe odpowiedzi
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Na

OCENE 3.0

wykazuje w dostatecznym - podstawowym stopniu umiejetnosci wykonywania
obliczen chemicznych; umiejetnosci wlasciwej interpretacji wynikow badan;

w czesel egzaminu dotyczace] tego efektu ksztatcenia uzyskal/a pomiedzy 51% a
60% punktow za prawidtowe odpowiedzi

Na

OCENE 3.5

w czesel egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal/a pomiedzy 61% a
70% punktow za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 4.0

w czesci egzaminu dotyczace]j tego efektu ksztalcenia uzyskal/a pomiedzy 83% a
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 4.5

w czescl egzaminu dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal/a pomiedzy 71% a
82% punktow za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 5.0

w czesel egzaminu dotyczacej tego efektu ksztatcenia uzyskal/a ponad 94% za
prawidlowe odpowiedzi

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

nie wykazuje w stopniu dostatecznym umiejetnosdci postugiwania sie aparatura
analityczna w zakresie chemii, umiejetnodci wykonania przy jej uzyciu analizy
roznych substancji chemicznych, istotnych dla ochrony $rodowiska, w czesci
egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal/a ponizej 51% za
prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 3.0

wykazuje w stopniu dostatecznym umiejetno$é postugiwania sie aparatura
analityczng w zakresie chemii, umiejetno$¢ wykonania przy jej uzyciu analizy
roznych substancji chemicznych, istotnych dla ochrony $rodowiska, w czesci
egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal/a pomiedzy 51% a

60% punktow za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 3.5

w czescl egzaminu dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal/a pomiedzy 61% a
70% punktow za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 4.0

w czesel egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal/a pomiedzy 83% a
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 4.5

w czesel egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal/a pomiedzy 71% a
82% punktow za prawidtowe odpowiedzi

Na

OCENE 5.0

w czeSci egzaminu dotyczace]j tego efektu ksztalcenia uzyskal/a ponad 94% za
prawidlowe odpowiedzi

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

nie chce lub nie potrafi pracowaé¢ w sposéb samodzielny, nie potrafi przedstawic¢
swojej opinii na temat przeprowadzanych prac doswiadczalnych, przedstawia
poglady i opinie 0s6b trzecich jako wlasne, nie pracuje samodzielnie

Na

OCENE 3.0

potrafi pracowaé¢ w spos6b samodzielny, potrafi przedstawi¢ swoja opinie na
temat przeprowadzanych prac doswiadczalnych; ocena pozytywna z efektu
ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny konicowej, nie jest natomiast brana
do $redniej.
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NA OCENE 3.5

potrafi pracowa¢ w sposob samodzielny, potrafi przedstawi¢ swoja opinie na
temat przeprowadzanych prac doswiadczalnych; ocena pozytywna z efektu
ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koiicowej, nie jest natomiast brana
do $éredniej.

NA OCENE 4.0

potrafi pracowaé¢ w spos6b samodzielny, potrafi przedstawi¢ swoja opinie na
temat przeprowadzanych prac doswiadczalnych; ocena pozytywna z efektu
ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny konicowej, nie jest natomiast brana
do $redniej.

NA OCENE 4.5

potrafi pracowaé¢ w sposob samodzielny, potrafi przedstawi¢ swoja opinie na
temat przeprowadzanych prac doswiadczalnych; ocena pozytywna z efektu
ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana
do $redniej.

NA OCENE 5.0

potrafi pracowa¢ w sposob samodzielny, potrafi przedstawi¢ swoja opinie na
temat przeprowadzanych prac doswiadczalnych; ocena pozytywna z efektu
ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny konicowej, nie jest natomiast brana
do éredniej.

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0

nie potrafi wspolpracowaé z innymi nad wspolnym rozwigzaniem postawionego
zadania; ocena pozytywna z efektu ksztalcenia w zakresie kompetencji
spotecznych ma charakter warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny
koricowej, nie jest natomiast brana do $redniej

NA OCENE 3.0

potrafi wspolpracowaé z innymi nad wspélnym rozwiazaniem postawionego
zadania; ; ocena pozytywna z efektu ksztalcenia w zakresie kompetencji
spotecznych ma charakter warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny
koricowej, nie jest natomiast brana do $redniej

NA OCENE 3.5

potrafi wspélpracowaé z innymi nad wspélnym rozwiazaniem postawionego
zadania; ; ocena pozytywna z efektu ksztalcenia w zakresie kompetencji
spotecznych ma charakter warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny
koricowej, nie jest natomiast brana do $redniej

NA OCENE 4.0

potrafi wspotpracowaé z innymi nad wspolnym rozwigzaniem postawionego
zadania; ; ocena pozytywna z efektu ksztalcenia w zakresie kompetencji
spolecznych ma charakter warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny
koricowej, nie jest natomiast brana do sredniej

NA OCENE 4.5

potrafi wspotpracowaé z innymi nad wspélnym rozwigzaniem postawionego
zadania; ; ocena pozytywna z efektu ksztalcenia w zakresie kompetencji
spotecznych ma charakter warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny
koricowej, nie jest natomiast brana do sredniej

NA OCENE 5.0

potrafi wspolpracowaé z innymi nad wspélnym rozwiazaniem postawionego
zadania; ; ocena pozytywna z efektu ksztalcenia w zakresie kompetencji
spotecznych ma charakter warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny
konicowej, nie jest natomiast brana do $redniej

Strona 7/10




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

EFEKT KSZTALCENIA 7

nie wykazuje odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo wlasne pracy w laboratorium

NA OCENE 2.0 . . . .
oraz za ograniczenie ryzyka zagrozenia pracy w grupie;

wykazuje odpowiedzialno$¢ za bezpieczenistwo wlasne pracy w laboratorium oraz
za ograniczenie ryzyka zagrozenia pracy w grupie; ocena pozytywna z efektu

NA OCENE 3.0 ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana
do sredniej

wykazuje odpowiedzialno$é za bezpieczeristwo wtasne pracy w laboratorium oraz
za ograniczenie ryzyka zagrozenia pracy w grupie; ocena pozytywna z efektu

NA OCENE 3.5 ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana
do $éredniej

wykazuje odpowiedzialno$é¢ za bezpieczenstwo wlasne pracy w laboratorium oraz
za ograniczenie ryzyka zagrozenia pracy w grupie; ocena pozytywna z efektu

NA OCENE 4.0 ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana
do éredniej

wykazuje odpowiedzialnosé za bezpieczeristwo wtasne pracy w laboratorium oraz
za ograniczenie ryzyka zagrozenia pracy w grupie; ocena pozytywna z efektu

NA OCENE 4.5 ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana
do sredniej

wykazuje odpowiedzialno$é za bezpieczeristwo wtasne pracy w laboratorium oraz
za ograniczenie ryzyka zagrozenia pracy w grupie;; ocena pozytywna z efektu
NA OCENE 5.0 ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koiicowej, nie jest natomiast brana
do $éredniej

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

L1 L2 L3 L4 L5

L6 L7 L8 W1
EK1 K W01, K U0l Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 W5 | NIN2N3N4 N5 | F1F2F3F4F5
- - Cel 3 Cel 4 W6 W7 W8 W9 N6 N7 P1
W10 W11 W12
W13 W14 W15
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK2

K_Wo1, K_U01

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 W1
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9
W10 W11 W12
W13 W14 W15

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7

F1F2F3 F4F5
P1

EK3

K_Wo1, K_U01

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 W1
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9
W10 W11 W12
W13 W14 W15

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7

F1F2F3 F4 F5
P1

EK4

K Wo1, K_U01

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

L1 L2L3 L4 L5
L6 L7 L8 W1
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9
W10 W11 W12
W13 W14 W15

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7

F1 F2 F3 F4 F5
P1

EK5

K_ W01, K_U01

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 W1
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9
W10 W11 W12
W13 W14 W15

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7

F1F2F3 F4F5
P1

EKG6

K _Wo1, K_U01

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

L1L2L3 L4 L5
L6 L7 L8 W1
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9
W10 W11 W12
W13 W14 W15

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7

F1F2F3 F4F5
P1

EK7

K_Wo1, K_U01

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

L1 L2L3 L4 L5
L6 L7 L8 W1
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9
W10 W11 W12
W13 W14 W15

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7

F1F2F3 F4F5
P1

Strona 9/10




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] A. Bielaniski — Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa, 2000, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] A. Sliwa — Obliczenia chemiczne, Warszawa, 1999, PWN

[2 | P.A.Cox — Krdtkie wyklady. Chemia nieorganiczna, Warszawa, 2000, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. prof. PK Barbara Dabrowska (kontakt: ucdabrow@cyf-kr.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. prof.PK Barbara Dabrowska (kontakt: ucdabrow@cyf-kr.edu.pl)
2 dr inz. Malgorzata Krylow (kontakt: gosiak@vistual.wis.pk.edu.pl)

3 dr inz. Adriana Biernacka (kontakt: abiern@op.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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