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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Konstrukecje betonowe 11

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Concrete Structures 11

KOD PRZEDMIOTU WIS B oIS €20 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 30 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie zasad i sposobéw zapewnienia bezpieczenstwa, trwalosci i uzytkowalnosci konstrukeji zelbetowych
na etapie projektowania.

Cel 2 Opanowanie podstaw wymiarowania i sprawdzania nosnosci konstrukcji zelbetowych w zakresie: skrecania,
mimosrodowego $ciskania, mimosrodowego rozciggania, przebicia.

Kod archiwizacji: 3E11F019
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Cel 3 Opanowanie podstaw wymiarowania ptyt zelbetowych wielokierunkowo zbrojonych, stupow i ram.

Cel 4 Poznanie zagadnienn zwigzanych ze smukloscig i efektami II rzedu oraz ich zastosowanie w wymiarowaniu
elementéw $ciskanych.

Cel 5 Opanowanie podstaw konstruowania elementéw zelbetowych oraz sporzadzania rysunkéw wykonawczych.

Cel 6 Uksztaltowanie odpowiedzialnosci zawodowej inzyniera budowlanego.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$é statyki budowli.

2 Znajomo$é rozktadow sit wewnetrznych w konstrukcjach
3 Znajomosé programoéw wspierajacych rysunek techniczny
4 Znajomosé og6lnych podstaw budownictwa

5 Znajomo$é pracy ustrojow statycznie niewyznaczalnych.

6 Znajomosé pracy ustrojéow statycznie niewyznaczalnych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna okreslone przez normy projektowania warunki konstrukcyjne i zasady ksztaltowania
zbrojenia elementow zelbetowych: plyt, stupéw, schodéw, taw i stop oraz Scian fundamentowych.

EK2 Wiedza Student zna zagadnienia wpltywu wyboczenia i efektéw drugiego rzedu na prace Sciskanych elemen-
tow zelbetowych.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi dobra¢ wymiary elementéw konstrukeji zelbetowych, zestawié oddzialywania,
okresli¢ ekstremalne sily przekrojowe dla poszczegolnych kombinacji oddzialywani, dokona¢ wymiarowania
prostych elementéw zelbetowych wraz ze sporzadzeniem ich rysunkéw wykonawczych.

EK4 Umiejetnosci Student zna zasady i sposoby zapewnienia na etapie projektowania wymagan w zakresie:
bezpieczeristwa, uzytkowalnosci i trwatosci elementow konstrukeji zelbetowych zgodnie z aktualnymi normami.

EK5 Kompetencje spoleczne Student ma $wiadomo$é odpowiedzialnosci za poprawnosé projektowania kon-
strukeji zelbetowych i konieczno$é podnoszenia kompetencji zawodowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Schody zelbetowe. Rodzaje schodéw, ksztattowanie stopni, uktadu biegow

i spocznikow. Praca statyczna schodéw: wspornikowych, ptytowych bez belek
W1 spocznikowych, pltytowych z belkami spocznikowymi (ukrytymi 2
i widocznymi), policzkowych, ptytowych kreconych. Obliczenia statyczne réznych
typow schoddéw, wymiarowanie elementéw zelbetowych, konstruowanie zbrojenia.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Plyty krzyzowo zbrojone. Sity wewnetrzne w ptytach, warunki brzegowe, obliczenia
statyczne z wykorzystaniem tablic oraz programéw komputerowych. Zbrojenie
jednopolowych plyt krzyzowo zbrojonych dla réznych warunkéw brzegowych.
Ksztaltowanie zbrojenia w strefach otworow i szczelin. Przyktad obliczeniowy.

Plyty wielopolowe krzyzowo zbrojone. Obliczanie stropéw wielopolowych
metodami tradycyjnymi. Zalozenia do obliczern MES.

Konstrukeji i typy stropéw ptaskich. Rozktady sit wewnetrznych w stropach
ptaskich. Zasady konstruowania stropéw: otwory wielko- i matowymiarowe, strefa
przystupowe, krawedzie stropu.Stropy prefabrykowane typu "FILIGRAN".

Przebicie w stropach plaskich. Formy zniszczenia plyty przez przebicie. Rozktad
obciazenia i podstawowy obwdd kontrolny. Sprawdzenie warunkéw na przebicie
w betonie niezbrojonym i w betonie zbrojonym. Konstrukcja i ksztattowanie
zbrojenia na przebicie. Prefabrykacja zbrojenia na przebicie - rozwiazania
systemowe. Przyktad obliczeniowy.

Skrecanie w zakresie sprezystym - przekroje otwarte i zamkniete, sztywnosé
przekroju na skrecanie. Przestrzenny model kratownicowy zelbetowych belek
poddanych skrecaniu.

Skrecanie. Stany zlozone: skrecanie ze zginaniem, skrecanie ze Scinaniem,
obliczanie i konstruowanie zbrojenia. Przyktad obliczeniowy - belka krawedziowa
(obwodowa) stropu plaskiego.

Mimosrodowe $ciskanie i rozciaganie przekroju. Fazy pracy przekroju - rownania
réwnowagi. Wymiarowanie przekrojéw mimosrodowo $ciskanych i mimosrodowo

rozcigganych - dobér zbrojenia. Sprawdzanie nosnosci przekrojéow mimosrodowo
$ciskanych i mimos$rodowo rozcigganych.

Projektowanie stupéw. Analiza efektoéw drugiego rzedu pod obcigzeniem sitg,
podtuzna. Smuklosé i dtugosé efektywna elementéow wydzielonych. Metody
obliczen stupéw: metoda nominalnej sztywnosci, metoda nominalnej krzywizny.
Zasady konstruowania zbrojenia.

W10

Fundamenty betonowe i zelbetowe. Rodzaje i konstrukcja fundamentéw. Praca
stopy fundamentowej. Obliczenia statyczne, wymiarowanie i ksztaltowanie
zbrojenia stopy fundamentowej: zbrojenie na zginanie, zbrojenie na przebicie,
zbrojenie kielich stopy prefabrykowanej. Przyktad obliczeniowy.

W11

Ramy zelbetowe. Obliczanie i konstruowanie zbrojenia ram. Wezty ram
i wsporniki krotkie. Praca wspornikow krotkich w stupach i belkach. Przyktad
obliczeniowy wymiarowania wspornika krotkiego.

W12

Nowoczesne metody projektowania konstrukeji zelbetowych. Modele kratownicowe
nosnosci, metoda "S&T"

W13

Konstrukcje niezbrojone i stabo zbrojone: $ciany, stupy, tawy i stopy
fundamentowe. Stany graniczne nosnosci. Konstruowanie elementéow i reguly
szczegolne.
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PROJEKT

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Zelbetowe schody ptytowe bez belek spocznikowych. Powtarzalny element
konstrukeji klatki schodowej zabiegowej, dwubiegowej z pojedynczym spocznikiem.
Projekt architektoniczny - ustalenie wymiaréw w stanie wykoiiczeniowym i w
stanie surowym. Zestawienie oddziatywan.Obliczenia statyczne i wytrzymatosciowe
zelbetowej konstrukeji plyty. Wymiarowanie konstrukeji z uwagi na stan graniczny
nosnosci przy zginaniu. Obliczenia rozwartosci rys prostopadlych i ugiecia ptyty.
Rysunek wykonawczy obliczanej i wymiarowanej konstrukcji: plan deskowania,
plan giecia wktadek zbrojeniowych. Zestawienie materialow. Opis techniczny.

P2

Wielopolowa zelbetowa plyta krzyzowo zbrojona. Zestawienie oddziatywari.
Obliczenia statyczne z wykorzystaniem tablic. Wymiarowanie konstrukcji z uwagi
na stan graniczny nosnoéci przy zginaniu. Rysunek wykonawczy konstrukcji ptyty:
plan deskowania, plan giecia wktadek zbrojeniowych. Zestawienie materiatéw. Opis
techniczny.

P3

Zelbetowa, monolityczna konstrukcja wsporcza w postaci mimosrodowo $ciskanego
stupa zamocowanego w stopie fundamentowej. Zestawienie oddziatywan

i wyznaczenie ekstremalnych sit przekrojowych dla poszczegblnych elementéw
rozwazanej konstrukeji. Obliczenia statyczne i wymiarowanie shupa i stopy
fundamentowej. Rysunek wykonawczy konstrukcji: plan deskowania, plan giecia
wktadek zbrojeniowych. Zestawienie materiatow. Opis techniczny.

18

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Cwiczenia projektowe

Konsultacje

Prezentacje multimedialne

Zadania tablicowe

Wyktady
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 60

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu

pracy studenta 85
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA
F1 Projekt indywidualny

F2 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 1) Do egzaminu sa dopuszczeni studenci, ktorzy zaliczyli ¢wiczenia projektowe tj. terminowo oddali poprawnie
wykonane wszystkie zadania projektowe.

W2 3) Ocena konicowa jest $rednia wazona z ocen uzyskanych z éwiczeni projektowych (waga 30%) i egzaminu
pisemnego (waga 70%).

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Na

OCENE 3.0

Student potrafi zastosowaé zalecenia i wymagania norm budowlanych przy
doborze przekrojéw poprzecznych oraz ksztattowaniu zbrojenia w zelbetowych
elementach konstrukeji nosnej: ptyt krzyzowo zbrojonych, stupéw, schodow, taw
i stop oraz Scian fundamentowych. Zadania projektowe nr P1 i P2 zostaly
wykonane w przewidzianym terminie. W czesci egzaminu pisemnego dotyczacej
tego efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 51% a 60% maksymalnej ilosci
punktéw przewidzianych za prawidtowa odpowiedz.

Na

OCENE 3.5

Rozwiazania zadani projektowych nr P1 i P2 spelniaja kryteria oceny 3,0 i
dodatkowo zestawienia oddzialywan oraz wykresy obwiedni sit przekrojowych dla
rozwazanych kombinacji oddzialywan zostaly wykonane poprawnie. W czesci
egzaminu pisemnego dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat pomiedzy
61% a 70% maksymalnej ilosci punktow przewidzianych za prawidlows
odpowiedz.

Na

OCENE 4.0

Rozwigzania zadan projektowych nr P1 i P2 speitniaja kryteria oceny 3,5 i
dodatkowo obliczenia w zakresie wymiarowania elementéw zelbetowych we
wszystkich rozwazanych stanach granicznych zostaly wykonane poprawnie.

W czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat
pomiedzy 71% a 80% maksymalnej ilosci punktow przewidzianych za prawidtows
odpowiedz.

Na

OCENE 4.5

Rozwiazania zadan projektowych nr P1 i P2 spelniaja kryteria oceny 4,0 i
dodatkowo rysunki wykonawcze projektowanych elementéw zostaly wykonane
poprawnie. W czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego efektu ksztalcenia
student uzyskal pomiedzy 81% a 90% maksymalnej ilosci punktow
przewidzianych za prawidtowa odpowiedz.

Na

OCENE 5.0

Rozwigzania zadan projektowych nr P1 i P2 spelniaja kryteria oceny 4,5 oraz
w czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat
ponad 90% maksymalnej ilosci punktow przewidzianych za prawidtows
odpowiedz.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 3.0

Student zna i wie jak uwzgledni¢ wplyw wyboczenia oraz efekty drugiego rzedu
przy obliczaniu i wymiarowaniu sciskanych, smuktych, elementow zelbetowych.
Zadanie projektowe nr P3 zostalo wykonane w przewidzianym terminie. W czesci
egzaminu pisemnego dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat pomiedzy
51% a 60% maksymalnej ilosci punktow przewidzianych za prawidlows
odpowiedz.

Na

OCENE 3.5

Rozwigzanie zadania projektowego nr P3 spelnia kryteria oceny 3,0 i dodatkowo
zestawienia oddzialywan oraz wykresy obwiedni sit przekrojowych dla
rozwazanych kombinacji oddzialywan zostaly wykonane poprawnie. W czesci
egzaminu pisemnego dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat pomiedzy
61% a 70% maksymalnej ilosci punktow przewidzianych za prawidlows
odpowiedz.

Na

OCENE 4.0

Rozwiazanie zadania projektowego nr P3 spelnia kryteria oceny 3,5 i dodatkowo
obliczenia zwigzane z wymiarowaniem shupa zelbetowego we wszystkich
rozwazanych stanach granicznych zostaly wykonane poprawnie. W czesci
egzaminu pisemnego dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy
71% a 80% maksymalnej ilosci punktow przewidzianych za prawidlows
odpowiedz.
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NA OCENE 4.5

Rozwiazanie zadania projektowego nr P3 spelnia kryteria oceny 4,0 i dodatkowo
rysunek wykonawczy projektowanego elementu (stupa) zostal wykonany
poprawnie. W czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego efektu ksztalcenia
student uzyskal pomiedzy 81% a 90% maksymalnej ilosci punktow
przewidzianych za prawidtowa odpowiedz.

NA OCENE 5.0

Rozwigzanie zadania projektowego nr P3 spelnia kryteria oceny 4,5 oraz w czesci
egzaminu pisemnego dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskal ponad
90% maksymalnej ilosci punktoéw przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Student potrafi wykonaé¢ wszystkie etapy dziatan projektowych niezbednych do
opracowania kompletnej dokumentacji budowlanej wybranych elementow
konstrukeji zelbetowych (plyty, stupy, stopy i Sciany fundamentowe). Dzialania te
obejmuja m.in.: wstepny dobdér wymiaréw przekroju poprzecznego, zestawienie
oddziatywan, wyznaczenie ekstremalnych sit przekrojowych dla poszczegdlnych
kombinacji oddziatywan, wymiarowanie konstrukcji zelbetowej z uwzglednieniem
stanéw granicznych no$nosci i uzytkowalnosci, sporzadzenie rysunku
wykonawczego rozwazanego elementu wraz z zestawieniem materialéw oraz
opisem technicznym. Zadania projektowe nr P1, P2 i P3 zostaly wykonane

w przewidzianym terminie. W czesci egzaminu pisemnego dotyczace] tego efektu
ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 51% a 60% maksymalnej ilogci punktow
przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.

NA OCENE 3.5

Rozwigzania zadari projektowych nr P1, P2 i P3 spelniaja kryteria oceny 3,0 i
dodatkowo zestawienia oddzialywan oraz wykresy obwiedni sit przekrojowych dla
rozwazanych kombinacji oddzialywan zostaly wykonane poprawnie. W czesci
egzaminu pisemnego dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat pomiedzy
61% a 70% maksymalnej ilosci punktow przewidzianych za prawidlows
odpowiedz.

NA OCENE 4.0

Rozwigzania zadan projektowych nr P1, P2 i P3 spelniaja kryteria oceny 3.5 i
dodatkowo obliczenia w zakresie wymiarowania elementéw zelbetowych we
wszystkich rozwazanych stanach granicznych zostaly wykonane poprawnie.

W czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat
pomiedzy 71% a 80% maksymalnej ilosci punktow przewidzianych za prawidtows
odpowiedz.

NA OCENE 4.5

Rozwiazania zadan projektowych nr P1, P2 i P3 spelniaja kryteria oceny 4,0 i
dodatkowo rysunki wykonawcze projektowanych elementéw zostaly wykonane
poprawnie. W czesci egzaminu pisemnego dotyczace]j tego efektu ksztalcenia
student uzyskal pomiedzy 81% a 90% maksymalnej ilosci punktow
przewidzianych za prawidtowa odpowiedz.

NA OCENE 5.0

Rozwigzania zadan projektowych nr P1, P2 i P3 spelniaja kryteria oceny

4,5 oraz w czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego efektu ksztatcenia student
uzyskal ponad 90% maksymalnej ilogci punktow przewidzianych za prawidtows
odpowiedz.

EFEKT KSZTALCENIA 4
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Na

OCENE 3.0

Student zna i potrafi zastosowa¢ w toku dzialan projektowych zasady i sposoby
zapewnienia wymagan w zakresie bezpieczenstwa, uzytkowalnosci oraz trwalosci
elementow konstrukeji zelbetowych. Zadania projektowe nr P1, P2 i P3 zostaly
poprawnie wykonane i oddane w przewidzianym terminie. W czesci egzaminu
pisemnego dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskatl pomiedzy 51% a
60% maksymalnej ilosci punktow przewidzianych za prawidtows odpowiedz.

Na

OCENE 3.5

Sa spelnione kryteria oceny 3,0 i w czeSci egzaminu pisemnego dotyczacej tego
efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 61% a 70% maksymalne;j ilosci
punktow przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.

Na

OCENE 4.0

Sa spelnione kryteria oceny 3,0 i w czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego
efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 71% a 70% maksymalne;j ilosci
punktow przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.

Na

OCENE 4.5

Sa spelnione kryteria oceny 3,0 i w czeSci egzaminu pisemnego dotyczacej tego
efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 81% a 90% maksymalne;j ilosci
punktow przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.

Na

OCENE 5.0

Sa spelnione kryteria oceny 3,0 i w czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego
efektu ksztalcenia student uzyskal ponad 90% maksymalnej ilosci punktow
przewidzianych za prawidtowa odpowiedz.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 3.0

Student ma $wiadomosé odpowiedzialnosci zawodowej inzyniera za poprawnosé
projektowania konstrukcji zelbetowych. Student zna przepisy prawne dot.
zapewnienia wymagan podstawowych w zakresie zapewnienia bezpieczenstwa
konstrukcji i potrafi je zastosowaé¢ w przypadku konstrukcji zelbetowych. Student
potrafi podnosi¢ poziom kompetencji zawodowych w zakresie projektowania

i sprawdzania konstrukcji zelbetowych. W czesci egzaminu pisemnego dotyczacej
tego efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 51% a 60% maksymalne;j ilosci
punktow przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.

Na

OCENE 3.5

Sa spelnione kryteria oceny 3,0 i dodatkowo w przypadku jednego zadania
projektowego (dowolnego) zostala przeprowadzona weryfikacja wykonanych
obliczen za pomoca dowolnego oprogramowania komputerowego wspomagajacego
projektowanie konstrukeji zelbetowych. W czesci egzaminu pisemnego dotyczacej
tego efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 61% a 70% maksymalnej ilosci
punktéw przewidzianych za prawidtowa odpowiedz.

Na

OCENE 4.0

W przypadku dwoch zadan projektowych (dowolnych) zostala przeprowadzona
weryfikacja wykonanych obliczeri za pomocg dowolnego oprogramowania
komputerowego wspomagajacego projektowanie konstrukeji zelbetowych. W
czesci egzaminu pisemnego dotyczace] tego efektu ksztalcenia student uzyskat
pomiedzy 71% a 80% maksymalnej ilosci punktow przewidzianych za prawidtows
odpowiedz.

Na

OCENE 4.5

W przypadku wszystkich zadan projektowych zostala przeprowadzona
weryfikacja wykonanych obliczeni za pomoca dowolnego oprogramowania
komputerowego wspomagajacego projektowanie konstrukcji zelbetowych. W
czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat
pomiedzy 81% a 90% maksymalnej ilosci punktow przewidzianych za prawidtows
odpowiedz.

Strona 8/11




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 5.0

Sa spelnione kryteria oceny 4,5 i w czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego
efektu ksztalcenia student uzyskal ponad 90% maksymalnej ilosci punktow
przewidzianych za prawidtowa odpowiedz.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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