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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Technologie proekologiczne

NAZWA PRZEDMIOTU

Environmental friendly technologies
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS olIS C8 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 5 0 0 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z mozliwos$ciami i trendami w zakresie stosowanych, zgodnych z dokumentami BREF, technolo-
giami przetwarzania energii w sektorze gospodarki komunalnej

Cel 2 Przedstawienie technologii produkcji energii opartych na zrodtach odnawialnych

Kod archiwizacji: 2CB86FBC
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Uzyskanie pozytywnej oceny z przedmiotow: Ochrona powietrza i oczyszczenie gazow

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ najnowszych technologii przetwarzania surowcéw nieodnawialnych i odnawialnych na
uzyteczng postac energii

EK2 Wiedza Znajomosé aspektéow prawnych obligujacych do stosowania rozwigzan ograniczajacych negatywny
wplyw na srodowisko

EK3 Umiejetnosci Student bedzie potrafil przygotowaé¢ koncepcje projektu instalacji wspotspalajacej niskokalo-
ryczne paliwo odnawialne.

EK4 Kompetencje spoleczne Student bedzie umial zaprezentowaé zaproponowane w projekcie rozwiazania in-
stalacji i podja¢ dyskusje merytoryczna dotyczaca mozliwosci zastosowania rozwigzan alternatywnych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Uwarunkowania prawne dotyczace stosowania najlepszych dostepnych technologii

W1 chroniacych srodowisko. Pozwolenia zintegrowane, dokumenty referencyjne BAT 9
(BREF), Dyrektywa w sprawie emisji przemystowych - IED, zakres zmian
stosunku do IPPC, konkluzje BAT, zmiany dla LCP
Struktura BREFu na przyktadzie Duzych Obiektéow Energetycznego Spalania

W2 (LCP). Informacje wstepne, technologie stosowane do produkeji energii, 5
technologie i procesy stosowane do redukcji emisji z LCP Technologie brane pod
uwage przy ustalaniu BAT, BAT, najnowsze techniki w podziale na rézne paliwa.

W3 Zgazowanie wegla w ztozu 1

W4 Elektrownie zeroemisyjne, Petle chemiczne 2

W5 Technologie cieptowodowe w uktadach grzewczych i wentylacyjnych 2
Analiza efektywnosci zastosowania zrodta wytwarzajgcego w skojarzeniu energie

Weé LU . )
elektryczna i cieplta wode uzytkowa

W7 Najlepsze dostepne technologie oparte na odnawialnych zrédtach energii 4
(elektrownie wodne, eneria plywow, geotermia, biomasa)

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Strona 2/6



P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Przygotowanie koncepcji projektu instalacji wspolspalajacej niskokaloryczne 10
paliwo odnawialne.

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Biogaz rolniczy jako odnawialne zrédlo energii. Przemiany biochemiczne

C1 zachodzace w procesie tworzenia biogazu. Przebieg i kinetyka fermentacji 5

metanowej. Szacowanie wartosci wsadu. Kryteria doboru wielkosé biogazowi.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia projektowe

N2 Konsultacje

N3 Wyktady

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN

FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 30

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu

2
pracy studenta 8
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Na podstawie projektu oddanego w okreslonym terminie

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena z projektu jezeli oddany w terminie, jezeli nie - test.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student uzyskal ponizej 51% pkt z testu

NA OCENE 3.0 Student uzyskal pomiedzy 51% a 60% pkt z testu
NA OCENE 3.5 Student uzyskal pomiedzy 61 % a 70% pkt z testu
NA OCENE 4.0 Student uzyskal pomiedzy 71% a 80% pkt z testu
NA OCENE 4.5 Student uzyskal pomiedzy 81% a 90% pkt z testu
NA OCENE 5.0 Student uzyskal pomiedzy 91% a 100% pkt z testu

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student uzyskal ponizej 51% pkt z testu

NA OCENE 3.0 Student uzyskal pomiedzy 51% a 60% pkt z testu

NA OCENE 3.5 Student uzyskal pomiedzy 61 % a 70% pkt z testu
NA OCENE 4.0 Student uzyskal pomiedzy 71% a 80% pkt z testu

NA OCENE 4.5 Student uzyskal pomiedzy 81% a 90% pkt z testu

NA OCENE 5.0 Student uzyskal pomiedzy 91% a 100% pkt z testu

EFEKT KSZTALCENIA 3

W projekcie wystepuja btedy pomimo dwukrotnego zwrotu lub projekt oddany

NA OCENE 2.0 ..
po terminie

NA OCENE 3.0 Projekt wykonany poprawnie po dwukrotnym zwrocie
NA OCENE 3.5 Projekt wykonany poprawnie po jednokrotnym zwrocie
NA OCENE 4.0 Projekt wykonany poprawnie nieodsylany do poprawy

Projekt wykonany dobrze, nieodsytany do poprawy, zastosowane samodzielne

NA OCENE 4.5 ..
zalozenia wstepne,

Projekt wykonany bardzo dobrze, nieodsytany do poprawy, zastosowane
NA OCENE 5.0 samodzielne zalozenia wstepne, bardzo dobre podsumowanie z propozycjami
alternatywnych rozwiazan
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EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Nie spelia kryteriéw na ocene 3
NA OCENE 3.0 Potrafi zaprezentowaé¢ wykonang przez siebie koncepcje projektu
NA OCENE 3.5 Potrafi zaprezentowaé¢ wykonang przez siebie koncepcje projektu

Potrafi zaprezentowaé¢ wykonang przez siebie koncepcje projektu oraz podjac
NA OCENE 4.0 merytoryczng dyskusje na temat alternatywnych rozwiazan przedstawionego
problemu

Potrafi zaprezentowaé¢ wykonang przez siebie koncepcje projektu oraz podjac
NA OCENE 4.5 merytoryczng dyskusje na temat alternatywnych rozwiazan przedstawionego
problemu

Potrafi zaprezentowaé¢ wykonang przez siebie koncepcje projektu oraz podjac
NA OCENE 5.0 merytoryczng dyskusje na temat alternatywnych rozwiazan przedstawionego
problemu. Arbitralna ocena prowadzacego na podstawie rozmowy ze studentem

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K U13
EK1 _ Cel 1 W5 W6 W7 C1 N2 N3 P1
EK2 K_WI11 K_U13 Cel 1 Cel 2 W1 W2 N3 P1
EK3 K U13 Cel 1 P1C1 N1 N2 N3 F1
EK4 K U13 Cel 1 W1 P1 N1 F1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Staiczyk — Czyste technologie uzytkowania wegla, Katowice, 2008, GIG

[2 | Podkéwka — Biogaz rolniczy, Warszawa, 2012, Powszechne Wydawnictwo Rolnicze i Lesne
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Lewandowski — Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, Warszawa, 2006, WNT

LITERATURA DODATKOWA
[1 ]2010/75/EC, Dyrektywa o emisjach przemystowych
[2 ] 2008/1/WE, Dyrektywa dotyczaca zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom i ich kontroli

[3 ] Dokumenty referencyjne BAT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Malgorzata Olek (kontakt: mmt .olek@gmail.com)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jan Wrona (kontakt: )
2 prof. dr hab. inz. Stanistaw Kandefer (kontakt: )

3 dr inz Malgorzata Olek (kontakt: molek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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