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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Optymalizacja systeméw wodociggowych

NAZWA PRZEDMIOTU

c . ¢ |
W JEZYKU ANGIELSKIM Optimization of water supply systems

KOD PRZEDMIOTU WIS IS olIS C14 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nauczenie co to jest optymalizacja, co wyréznia optymalizacje liniowa, twiedzenia o optymalizacji liniowej,
nauczenie uktadania zadan optymalizacyjnych.

Cel 2 Wyprowadzenie metody sipleks z postaci kanonicznej do pierwszego rozwigzania bazowego
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Cel 3 Pokazanie, ze bez ekstremum zadania optymalizacyjne mogam mie orwiazanie i podanie metody wspolczyn-
nikéw Lagrangea.

Cel 4 Nauczenie uktadania zadari o optymalnym sposobie zaopatrzenia w wode jednostki osadniczej.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 bez wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosc podstaw metod ukladania i rozwiazywania zadan optymalizacyjnych dotyczacych syste-
moéw zaopatrzenia w wode i odprowadzania Sciekdw

EK2 Umiejetnosci Nabycie umiejenosci korzystania z Solvera do obliczeri optymalizacji liniowej

EK3 Wiedza Nabycie znajomosci stosowania rownan opisujacych koszty oczyszczania $ciekéw i natleniania wody
w zagadnieniach optymalizacji gospodarki $ciekowe;.

EK4 Umiejetnosci Nabycie umiejetnosci dyskusji nad rozwigzywanym zagadnieniem

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Pojecie zadania optymalizacyjnego, funkcja celu i zbiéw warunkow
Wi ograniczajacych, jednykryterialna i wielokryterialna optymalizacja, badania 3
pooptymalizacyjne, cechy zadan liniowych, przyktady

Graficzne przedstawienie rozwiazania dwuwymiarowego zadania z optymalizacji
W2 liniowej, pokazanie wlasciwosci rozwiagzania i podanie odpowiednichn twierdzen, 3
wprowadzenie do metody Simpleks

Sprowadzone do zadania liniowego zadanie o optymalnym zaopatrzeniu w wode
W3 z ciekow przy uwzglednieniu naziemnych i podziemnych zbiornikoéw retencyjnych, 2
trzy rézne rOwnania bilansu masy.

Nieliniowe zadania optymalizacyjne, poszukiwanie ekstreméw funkeji kilku
W4 zmiennych, przyktad w postaci doboru przekroju kanatu trapezowego 2
zapewniajacego najwiekszy przeplyw przy okreslonej powierzchni.

Zagadnienie nieliniowej optymalizacji w odniesieniu do zaopatrzeniu w wode
W5 miejscowosci z dwoch roznych zrodet - optymalizacjaq doboru pompy do zbiornika 2
retencyjnego wod deszczowych.

Badania wartosci funkeji celu na granicach zbioru warunkéw ograniczajacych,
pojecie mnoznikéw Lagrangea.

W7 Optymalizacja stacji filtrow VDRF z uwagi na dlugos filtrocykli. 2
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Dobér dtugosci zafiltrowania studni dajacej najwiecksza mozliwa wydajnos 2
K2 RO?Wiadzanie‘zadania optymalizacyjnego o zaopatrzeniu jednostki osadnioczej 5
z roznych zrodet.
K3 Optymalny dobor paraetréow filtréow o skokowo zmiennej wydajnosci. 3
K4 Optymalny dobér pompy odprowadzajacej wode z rowu przydroznego. 3
K5 Rozwiazanie w Solverze i graficzne zadania liniowego. 3
K6 Prezentacja rozwigzanych zadan. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne
N2 Wyktady

N3 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z naktadu o5
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 25
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Cwiczenie praktyczne
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie ustne

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 brak

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

B2 Cwiczenie praktyczne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 brak spelnienia wymagan na ocene 3
Wykonane poprawnie cwiczenia bez widocznej inwencji wlasnej, znajomosc
NA OCENE 3.0 definicji zadania optymalizacyjnego, zadania liniowego, znajomos twierdzen
' o tym rodzaju zadan, znajomo$c etapoéw rozwiazania zadan optymalizacyjnych
i ich wdrazania.
To co na ocene 3 plus znajomoas metody wspodlczynnikow Lagrangea oraz
NA OCENE 3.5 . . . . .. S .
wiadomosci o poszukiwaniu minimum funkcji kilku zmiennych.
NA OCENE 4.0 To co na oceng 3,5 oraz wykonane zadania z wiczen laboratoryjnych z widoczna
wlasna inwencja.
NA OCENE 4.5 To co na ocene 4 oraz znajomos sposobun uktadania zadan dla doboru
e optymalnego stopnia oczyszczania w poszczegdlnych oczyszczalniach w zlewni.
NA OCENE 5.0 To co na ocene 4,5 oraz zdolno$ analizy i syntezy wylozonych zagadbnien.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 brak spelnienia wymagan na ocene 3
Wykonane poprawnie cwiczenia bez widocznej inwencji wlasnej, znajomosc
NA OCENE 3.0 definicji zadania optymalizacyjnego, zadania liniowego, znajomos twierdzen
' o tym rodzaju zadai, znajomo$c etapéw rozwiazania zadan optymalizacyjnych
i ich wdrazania.
To co na ocene 3 plus znajomoas metody wspoétczynnikow Lagrangea oraz
NA OCENE 3.5 . . . h .. o .
wiadomosci o poszukiwaniu minimum funkcji kilku zmiennych.
NA OCENE 4.0 To co na ocene 3,5 oraz wykonane zadania z wiczeri laboratoryjnych z widoczna
wlasna inwencja.
NA OCENE 4.5 To co na ocene 4 oraz znajomos sposobun uktadania zadan dla doboru
ke optymalnego stopnia oczyszczania w poszczegdlnych oczyszczalniach w zlewni.
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NA OCENE 5.0 To co na ocene 4,5 oraz zdolno$ analizy i syntezy wylozonych zagadbniei.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 brak spelnienia wymagan na ocene 3
Wykonane poprawnie cwiczenia bez widocznej inwencji wlasnej, znajomosc
NA OCENE 3.0 definicji zadania optymalizacyjnego, zadania liniowego, znajomos twierdzen
' o tym rodzaju zadan, znajomo$c etapoéw rozwiazania zadan optymalizacyjnych
i ich wdrazania.
To co na ocene 3 plus znajomoas metody wspoétczynnikéw Lagrangea oraz
NA OCENE 3.5 . . . . .. S .
wiadomosci o poszukiwaniu minimum funkcji kilku zmiennych.
NA OCENE 4.0 To co na oceng 3,5 oraz wykonane zadania z wiczen laboratoryjnych z widoczna
wlasna inwencja.
NA OCENE 4.5 To co na ocene 4 oraz znajomos sposobun uktadania zadan dla doboru
e optymalnego stopnia oczyszczania w poszczegdlnych oczyszczalniach w zlewni.
NA OCENE 5.0 To co na ocene 4,5 oraz zdolno$ analizy i syntezy wylozonych zagadbnien.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 brak spelnienia wymagan na ocene 3
Wykonane poprawnie cwiczenia bez widocznej inwencji wlasnej, znajomosc
NA OCENE 3.0 definicji zadania optymalizacyjnego, zadania liniowego, znajomos twierdzen
' o tym rodzaju zadai, znajomosc etapéw rozwiazania zadan optymalizacyjnych
i ich wdrazania.
To co na ocene 3 plus znajomoas metody wspoétczynnikéow Lagrangea oraz
NA OCENE 3.5 . . . h .. I .
wiadomosci o poszukiwaniu minimum funkcji kilku zmiennych.
NA OCENE 4.0 To co na ocene 3,5 oraz wykonane zadania z wiczeri laboratoryjnych z widoczna
wlasna inwencja.
NA OCENE 4.5 To co na ocene 4 oraz znajomos sposobun ukladania zadan dla doboru
k2 optymalnego stopnia oczyszczania w poszczegdlnych oczyszczalniach w zlewni.
NA OCENE 5.0 To co na oceng 4,5 oraz zdolno$ analizy i syntezy wytozonych zagadbnierl.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2
K W07
EK1 - Cel 3 Cel 4 W1 K1 K2 N1 F1
EK2 K_Wo7 Cel 1 Cel 3 W3 W7 N1 F1
Cel 4
EK3 K W07 Cel 3 W1 N1 F1
EK4 K W07 Cel 1 Cel 4 W1 N1 F1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Hiller F.S., Liebierman G.J. — Introduction to operational research, USA, 2001, McGraw Hill

[2 | Dabrowski W., Kabat J. — Dobdr oszczednej pompy odwadniajgcej bezodpltywowy réw przydrozny, Krakow,
2001, Czasopismo Techniczne

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Zielina M., Dabrowski W. — Zasadsy Projektowania i eksploatowania stacji filtrow pospiesznych wody bez
requlatoréw natezenia przeptywu, Krakow, 2003, Wyd. PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Wojciech Dabrowski (kontakt: wdabrow@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof.dr hab.inz. Wojciech Dabrowski (kontakt: wdabrow@pk.edu.pl)

2 dr hab. inz. Michal Zielina (kontakt: mziel@vistula.wis.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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