POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2013/2014

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Inzynieria Chemiczna i Procesowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 1
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU SI-2 17 IOZE - Wymienniki i instalacje cieplne

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh ICHIP olIS D17 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBa PUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 3

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 30 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Powtorzenie wiadomosci z zakresu nieustalonej wymiany ciepla oraz zapoznanie studentéw ze sposobami
magazynowania ciepla, z podgrzewaczami wody oraz z procesem okresowego ogrzewania i chtodzenia cieczy
w zbiornikach.

Cel 2 Przekazanie studentom wiedzy odnosnie prowadzenia obliczenn wymiennikéw o dziataniu okresowym w opar-
ciu o zasady nieustalonej wymiany ciepta.

Kod archiwizacji: 2387BDEA
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z rodzajami, budows i zastosowaniami sieci cieplnych oraz szczegdétowo z niektérymi
ich elementami.

Cel 4 Przekazanie studentom wiedzy w zakresie obliczen projektowych poszczegblnych weztow sieci cieplnej.

Cel 5 Uswiadomienie studentom ich odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje w przyszlej pracy zawodowej tak
by uwzgledniaty one interes spoteczny i aspekty ekologiczne.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z zakresu wymiany ciepla, rysunku technicznego i maszynoznawstwa.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze z zakresu nieustalonej wymiany ciepta, orentuje sie w procesach ogrzewania
i chtodzeni okresowego mediéw oraz zna podstawowe sposoby magazynowania energii cieplnej.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi oblicza¢ czas okresowego nagrzewania lub stygniecia cieczy lub cial stalych
okresowo zanurzanych w zbiornikach oraz strat ciepta ze zbirnikow i cysterm.

EK3 Wiedza Student posiada podstawowy zasoéb wiadomosci odnosnie typow cieci cieplnych, ich elementow skta-
dowych oraz wad i zalet poszczegblnych rozwiazan.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzaé obliczenia cieplne i hydrauliczne weztéw sieci cieplnych a takze
dobiera¢ w tym celu wlagciwe konstrukcje wymiennikéw ciepta i osprzetu.

EK5 Kompetencje spoleczne Student potrafi dostrzec zagrozenia pochodzace od wadliwie zaprojektowanych
sieci cieplnych i po wystuchaniu niniejszego wyktadu powinien w swojej diatalnosci projektowej i decyzyjnej
bra¢ pod uwage aspekty: ludzki i srodowiskowy.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Powtorka z podstaw wymiany ciepta. Proces nieustalonej wymiany ciepla.
W1 Okresowe nagrzewanie i chtodzenie cial staltych w srodowiskach gazowym 3
i ciektym. Przyklady obliczeniowe.

Okresowe nagrewanie lub chlodzenie cieczy w zbiorniku, z mieszaniem lub bez oraz
z wymiennikiem wewnetrznym lub zewnetrznym. Przyktad obliczeniowy.

Przeglad metod magazynowania energii cieplnej. Zjawisko stratyfikacji
temperatury w zbiornikach magazynowych.

Stosowane uktady wodnych i parowych sieci cieplnych. Bilans cieplny uktadow
W4 cieplowniczych. Zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze, na przygotowanie 6
cieptae wody uzytkowej i dla potrzeb wentylacji.

Sposoby regulacji dostarczanego ciepta. Zasady obliczenn hydraulicznych sieci
cieplnych. Przyktad obliceniowy
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Rurociagi sieci cieplnych (stosowane materiaty, rodzaje polaczen, podpory,
kompensatory naprezen temicznych). przyklad obliczeniowy. Rodzaje izolacji
rurociagow sieci cieplnych.

Klasyfikacja i budowa weztoéw cieplnych

Aspekty ekonomiczne w eksploatacji sieci cieplnych.

PROJEKT

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Projekt nr 1. Zbiornik cieptej wody uzytkowej. Wydanie danych do projektu.
przedstawienie wymagan odno$nie zakresu pracy i jego szaty graficznej. Podanie
spisu literatury przydatnej w procesie projektowania.

P2

Przyktad obliczeniowy majacy stanowié¢ wzor dla studentéw wykonujacych
obliczenia wg indywidualnych danych, z oméwieniem kolejnych etapéw obliczen.

P3

Studenci wykonuja niezbedne obliczenia cieplne i hydrauliczne, okreslajg niezbedny
czas nagrzania zbiornika lub w razie potrzeb zbiornikéw z woda uzytkows.

P4

Studenci koncza obliczenia i przechdza do rysowania wezla ogrzewania cieplej
wody uzytkowej ze zbiornikiem stanowiacym gtéwny jego element.

P5

Studenci oddaja projekt i zaliczaja go pisemnie i ustnie.

P6

Projekt 2. Wezel jednofunkcyjny wymiennikowy do przygotowania wody grzejnej
dla co, dla potrzeb zespotu kilku domkow jednorodzinnych. Oméwienie probleméow
zwiazanych z realizacja projektu. Wydanie danych. Rozwiazanie czastkowych
przyktadéw rachunkowych majacych utatwié¢ studentom obliczenia. podanie
literatury zwiazanej z tematem.

pP7

Studenci przeprowadzaja obliczenia catkowitego zapotrzebowania ciepta do
ogrzewania zespotu domkéw jednorodzinnych o okreslonej kubaturze

i rozplanowaniu. Okreslajg rozplanowanie rurociggdéw, umiejscowienie armatury,
inwentaryzuja wszystkie hydrauliczne opory miejscowe w celu okreslenia strat
ci$nienia na rurociggach i doboru odpowiedniej pompy. Dobieraja typ wymiennika
i przeprowadzaja obliczenia cieplne i hydrauliczne, okreslaja konieczna
powierzchnie wymiany ciepta i wymiary gabarytowe. Obliczony wymiennik ma
shuzy¢ do przekazania energii cieplnej z sieci do instalacji wezta jednofunkcyjnego.
Po skoriczeniu obliczenl rozpoczynaja wykonywanie rysunkéw technicznych
zaprojektowanego wezla.

P8

Studenci kontynuuja rysowanie wezta jednofunkcyjnego z uwzglednieniem
szczegotow wskazanych przez prowadzacego zajecia dydaktyka.

P9

Pisemne kolokwium zaliczajace projekt. Oddanie projektu i ustne jego zaliczanie.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Konsultacje

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 44
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 50
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena koricowa srednia arytmetyczng z egzaminu pisemnego i ze Sredniej z ocen formujacych
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OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 3.0

Student wykauje znajomos¢ z zakresu nieustalonej wymiany ciepta na poziomie,
minimum 50%materialtu wylozonego

Na

OCENE 3.5

Student wykauje znajomos¢ z zakresu nieustalonej wymiany ciepta na poziomie,
minimum 60%materialu wylozonego

Na

OCENE 4.0

Student wykauje znajomos¢ z zakresu nieustalonej wymiany ciepla na poziomie,
minimum 70%materialu wylozonego

Na

OCENE 4.5

Student wykauje znajomos¢ z zakresu nieustalonej wymiany ciepta na poziomie,
minimum 80%materialu wylozonego

Na

OCENE 5.0

Student wykauje znajomos¢ z zakresu nieustalonej wymiany ciepta na poziomie,
minimum 90%materiatu wylozonego

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 3.0

Student wykazuje sie umiejetnoscia rozwiazywania probleméw z zakresu
nieustalonej wymiany ciepta, w tym oblicznia czasu stygniecia lub nagrzewania
medium w zbiorniku, okresaniem koniecznej grubosci izolacji itp na poziomie
minimum 50% nabytych umiejetnosci

Na

OCENE 3.5

Student wykazuje sie umiejetnoscia rozwigzywania probleméw z zakresu
nieustalonej wymiany ciepta, w tym oblicznia czasu stygniecia lub nagrzewania
medium w zbiorniku, okresaniem koniecznej grubosci izolacji itp na poziomie
minimum 60% nabytych umiejetnosci

Na

OCENE 4.0

Student wykazuje sie umiejetnoscia rozwiazywania problemow z zakresu
nieustalonej wymiany ciepta, w tym oblicznia czasu stygniecia lub nagrzewania
medium w zbiorniku, okreSaniem koniecznej grubosci izolacji itp na poziomie
minimum 70% nabytych umiejetnosci

Na

OCENE 4.5

Student wykazuje sie umiejetnoscia rozwiazywania problemoéow z zakresu
nieustalonej wymiany ciepta, w tym oblicznia czasu stygniecia lub nagrzewania
medium w zbiorniku, okresaniem koniecznej grubosci izolacji itp na poziomie
minimum 80% nabytych umiejetnosci

Na

OCENE 5.0

Student wykazuje sie umiejetnoscia rozwiazywania problemoéow z zakresu
nieustalonej wymiany ciepta, w tym oblicznia czasu stygniecia lub nagrzewania
medium w zbiorniku, okresaniem koniecznej grubosci izolacji itp na poziomie
minimum 90% nabytych umiejetnosci

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 3.0

Student wykauje znajomos¢ z zakresu funkcjonowania sieci cieplnych, ich
rodzajow i oprzyrzadowania na poziomie, minimum 50% wyltozonego materiatu
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Student wykauje znajomo$¢ z zakresu funkcjonowania sieci cieplnych, ich

NA OCENE 3.5 S . . .. . .
E rodzajow i oprzyrzadowania na poziomie, minimum 60% wylozonego materialu
NA OCENE 4.0 Student wykauje znajomosc¢ z zakresu funkcjonowania sieci cieplnych, ich
e rodzajow i oprzyrzadowania na poziomie, minimum 70% wylozonego materialu
NA OCENE 4.5 Student wykauje znajomos¢ z zakresu funkcjonowania sieci cieplnych, ich
k2 rodzajow i oprzyrzadowania na poziomie, minimum 90% wyltozonego materiatu
NA OCENE 5.0 Student wykauje znajomosé z zakresu funkcjonowania sieci cieplnych, ich
ko rodzajow i oprzyrzadowania na poziomie, minimum 90% wyltozonego materiatu
EFEKT KSZTALCENIA 4
Student potrafi wykonywa¢ obliczenia cieplne i hydrauliczne sieci cieplnych
NA OCENE 3.0 . .. L . .
w zakresie, minimum 50% zasobu nabytych umiejetnosci w tym zakresie
Student potrafi wykonywaé obliczenia cieplne i hydrauliczne sieci cieplnych
NA OCENE 3.5 . .. L . .
w zakresie, minimum 60% zasobu nabytych umiejetnosci w tym zakresie
Student potrafi wykonywaé obliczenia cieplne i hydrauliczne sieci cieplnych
NA OCENE 4.0 . .. . . .
w zakresie, minimum 70% zasobu nabytych umiejetnosci w tym zakresie
NA OCENE 4.5 Student potrafi wykonywaé obliczenia cieplne i hydrauliczne sieci cieplnych

w zakresie, minimum 80% zasobu nabytych umiejetnosci w tym zakresie

NA OCENE 5.0

Student potrafi wykonywaé obliczenia cieplne i hydrauliczne sieci cieplnych
w zakresie, minimum 90% zasobu nabytych umiejetnosci w tym zakresie

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0

Student potrafi dostrzec ewentualne zagozenia dla czlowieka i srodowiska
wynikajace z wadliwych rozwiazan technicznych i zaproponowaé¢ wtasciwe
rozwigzanie, w zakresie minimum 50% nabyte] wiedzy

NA OCENE 3.5

Student potrafi dostrzec ewentualne zagozenia dla czlowieka i srodowiska
wynikajace z wadliwych rozwiazan technicznych i zaproponowaé¢ wtasciwe
rozwigzanie, w zakresie minimum 60% nabytej wiedzy

NA OCENE 4.0

Student potrafi dostrzec ewentualne zagozenia dla czlowieka i srodowiska
wynikajace z wadliwych rozwiazan technicznych i zaproponowaé¢ wtasciwe
rozwigzanie, w zakresie minimum 70% nabyte] wiedzy

NA OCENE 4.5

Student potrafi dostrzec ewentualne zagozenia dla czlowieka i srodowiska
wynikajace z wadliwych rozwiazan technicznych i zaproponowaé¢ wtasciwe
rozwigzanie, w zakresie minimum 8% nabytej wiedzy

NA OCENE 5.0

Student potrafi dostrzec ewentualne zagozenia dla czlowieka i srodowiska
wynikajace z wadliwych rozwiazan technicznych i zaproponowaé¢ wtasciwe
rozwigzanie, w zakresie minimum 90% nabyte] wiedzy

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI

(data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W03, W1 W2 W3 P1
EK1 K_WO05 Cel 1 P5 N1 N3 N4 P1
EK2 K_U01, K_U09 Cel 2 P1 P2 P3 P4 N2 N3 N4 N5 F1 F2
EK K_Wos, Cel 4 N1 N3 N4 P1
3 K_ W05 el 3 W4 W6 W7 W8 3
EK4 K_U01, K_U09 Cel 4 W5 W6 P7 P8 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2
W4 W5 W6 W7
K K02
EK5 _ Cel 5 WS P3 P4 P6 P7 N1 N2 N4 N5 F1 F2 P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] A. Szkarowski, L. Eatowski — Cieptownictwo, Warszawa, 2006, WNT
LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 ] T. Hobler — Ruch ciepta i wymienniki, Warszawa, 1986, WNT
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
dr inz. Aleksander Pabi§ (kontakt: apabis@chemia.pk.edu.pl)
OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz Aleksander Pabi$ (kontakt: apabis@chemia.pk.edu.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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