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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu SB-1 Bioremediacja środowiska naturalnego

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh B oIS D39 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 1.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

5 15 0 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Tematyka przedmiotu pozwoli na przybliżenie zagadnień związanych z biologicznymi metodami oczyszcza-
niem środowiska naturfalnego oraz jego rekultywacji. Studenci zapoznają się zarówno z mechanizmami bio-
degradacji ksenobiotyków, ich enzymatyką, biochemizmem, genetyczną i metaboliczną regulacją, jak i z
nowoczesnymi technologiami biooczyszczania.Przedstawione zostaną biotechnologie oparte na fitoremediacji.
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Cel 2 Zaprezentowane zostaną praktyczne efekty i konkretne biotechnologie oczyszczania zanieczyszczonych gleb
i wód.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wiedza z zakresu biochemii, podstaw biotechnologii

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Studenci poznają możliwości wykorzystania głównych i peryferyjnych szlaków metabolicznych mi-
kroorganizmów i roślin w celu degradacji uciążliwych zanieczyszczeń środowiska naturalnego.

EK2 Wiedza Prezentacja i porównanie metod wykorzystujących mikroorganizmy i rośliny do biologicznego oczysz-
czania środowiska naturalnego.Przedstawione zostaną możliwości wykorzystywania metod bioremediacji i fi-
toremediacji w konkretnych warunkach środowiskowych.

EK3 Umiejętności Studenci będą posiadali umiejętność wyboru metody biologicznego oczyszczania środowiska
w zależności od morfologii zanieczyszczeń i warunków terenowych.

EK4 Kompetencje społeczne Studenci uzyskają zdolność do prezentacji opinii na temat efektywności biotech-
nologii środowiskowej w aspekcie ekonomicznym i społecznym.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Rozwój biologicznych metod degradacji zanieczyszczeń (ksenobiotyków)
w aspekcie ekonomicznym, omówienie aktywności biologicznej mikroorganizmów
prokariotycznych oraz eukariotycznych pod kątem wykorzystania ich w procesach
oczyszczania środowiska naturalnego. Mechanizmy biodegradacji związków
organicznych w warunkach tlenowych i beztlenowych. Ksenobiotyki jako źródła
węgla oraz ich rola w procesie ko-metabolizmu. Rola donorów elektronów
w rozkładzie związków aromatycznych. Procesy abiotyczne rozpadu
ksenobiotyków. Warunki geologiczne i strefy utleniania biologicznego
ksenobiotyków. Dobór składu mikroorganizmów w procesie biodegradacji różnych
zanieczyszczeń, w tym metali ciężkich - rola modyfikacji genetycznej roślin
w eliminacji ksenobiotyków. Wybrane przykłady rozkładu zanieczyszczeń za
pomocą biocenozy bakteryjnej, bakteryjno-drożdżowej oraz różnych gatunków
roślin. Aspekty prawne, srodowiskowe, społeczne w wyborze metody remediacji.

15

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 3

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 4

Opracowanie wyników 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 14

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 1.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

Ocena podsumowująca

P1 Test

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 Posiada wiedzę o mozliwościach i zakresie biologicznych procesów oczyszczania

Na ocenę 3.5
Potrafi omówić procesy bioremediacji związków jednowęglowych (metanol
formaldehyd).

Na ocenę 4.0
Posiada wiedzę na temat wykorzystania bocznych szlaków metabolicznych
mikroorganizmów w celu eliminacji długołańcuchowych związków organicznych.

Na ocenę 4.5 Potrafi opisac metody bioremediacji i fitoremediacji.

Na ocenę 5.0
Potrafi zaproponować zastosować i zaprojektować metodę bioremediacji
w konkretnych warunkach środowiskowych.
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Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 Studenci potrafią wykazać rożnice pomiędzy bioremediacją i fitoremediacją.

Na ocenę 3.5
Potrafią wskazać jaka metoda oczyszczania może być skuteczna w przypadku
zanieczyszczenia gleby związkami alifatycznymi.

Na ocenę 4.0
Studenci mogą zaproponować uzycie grup mikroorganizmów rozkładających
agresywne ksenobiotyki jednowęglowe.

Na ocenę 4.5
Potrafią wykazać znaczenie procesów abiotycznych w metodach oczyszczania
środowiska naturalnego.

Na ocenę 5.0 Potrafią wskazać i uzasadnić warunki zastosowania procesów kometabolizmu.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0
Studenci potrafia wskazać grupy organizmów dedykowanych do rozkładu
wybranych związków organicznych

Na ocenę 3.5
Potrafią wskazać korzyści i zagrożenia stosowania bioremediacji w danych
warynkach geologicznych.

Na ocenę 4.0
Studenci posiadają wiedzę na temat wykorzystania organizmów zwierzęcych
wspomagających proces bioremediacji.

Na ocenę 4.5
Studenci potrafią wybrać metodę bioremediacji do konkretnych warunków
środowiskowych i rodzaju zanieczyszczenia.

Na ocenę 5.0
Studenci potrafią zaproponować projekt oczyszczania tereny z uwzględnieniem
uwarunkowań prawnych.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0
Studenci mają umiejętność wykazania zalet metody bioremediacji i ich
prezentację dla osób nie związanych z biotechnologią.

Na ocenę 3.5 Potrafią wskazać, oproćz zalet, wady metod biologicznych.

Na ocenę 4.0
Potrafią uzasadnić zastosowanie metod bioremediacji w aspekcie ekonomicznym
i znikomym niebezpieczeństwie zagrożeń infekcją.

Na ocenę 4.5
Posiadają zdolność komunikacji merytorycznej z władzami odpowiedzialnymi za
ochronę środowiska.

Na ocenę 5.0
Potrafią przekonać osoby uprzedzone do stosowania metod biologicznych
w ochronie środowiska posługując się argumentami merytorycznymi, prawnymi
i ekonomicznymi.

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K_W04,
K_W05,
K_W10,
K_W11,

K_U01, K_U10,
K_U20, K_K04,
K_K06, K_K07

Cel 1 W1 N1 F1 P1

EK2 Array Cel 1 Cel 2 W1 N1 F1 P1

EK3 Array Cel 1 Cel 2 W1 N1 F1 P1

EK4 Array Cel 1 Cel 2 W1 N1 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Klimiuk E., ebkowska M. — Biotechnologia w ochronie środowiska, Warszawa, 2003, Wyd. Nauk. PWN

[2 ] Kaszycki P., Kołoczek H. — Biologiczne mechanizmy oczyszczania skażeń organicznych w glebie, Kraków,
2004, Wyd. Fund. Wydz. Ogr. UR

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. Henryk Kołoczek (kontakt: henryk.koloczek@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 prof. dr hab. Henryk Kołoczek (kontakt: koloczek@chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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