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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu SB-1_40a Biosensory

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh B oIS D1 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 0 0 15 0 0 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Celem kursu będzie zapoznanie studentów z terminologią dotyczącą biosensorów i ich konstrukcją.

Kod archiwizacji: 191110B5
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 brak

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Opanowanie wiedzy dotyczącej biosensorów; ich konstrukcji: bioreceptor i przetwornik;

EK2 Umiejętności Otrzymywanie biosensorów; Immobilizacja enzymów i innych bioaktywnych elementów po-
zwalająca na wielokrotne stosowanie;

EK3 Wiedza Podział biosensorów ze względu na bioreceptor: immunosensory, biosensory enzymatyczne; biosenso-
ry zawierające membrany z receptorami naśladującymi naturalne biologiczne receptory, biosensory z żywymi
komórkami, biosensory tkankowe;

EK4 Umiejętności Zastosowania biosensorów do szybkiej i precyzyjnej identyfikacji analitów.

EK5 Kompetencje społeczne Umiejętność współpracowania w grupie i dzielenia się obowiązkami.

6 Treści programowe

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1

Biosenory jako podgrupa sensorów optycznych, mechanicznych
i elektrochemicznych; Konstrukcja biosensorów-bioreceptor i przetwornik; Podział
biosensorów ze względu na bioreceptor: immunosensory, biosensory enzymatyczne;
biosensory zawierające membrany z receptorami naśladującymi naturalne
biologiczne receptory, biosensory z żywymi komórkami, biosensory tkankowe; Typy
przetworników: amperometryczne, przewodnikowe, potencjometryczne, cieplne,
optyczne; Światłowodowe sensory optyczne optrody: schemat, mechanizm
działania i zastosowanie;

15

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1

Otrzymywanie biosensorów; Immobilizacja enzymów i innych bioaktywnych
elementów pozwalająca na wielokrotne stosowanie; Zastosowanie biosensorów: do
analizy pestycydów i różnego rodzaju toksyn, monitoringu skażeń chemicznych
i biologicznych, analizy i diagnostyki żywności, analizy antybiotyków, obcego DNA
np. GMO, itp. szczegółowy podział - przy uruchomiu

15

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia laboratoryjne

N2 Prezentacje multimedialne
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N3 Dyskusja

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 40

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F3 Ćwiczenie praktyczne

F4 Test

Ocena podsumowująca

P1 Kolokwium

P2 Test

P3 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 opanowanie materiału na poziomie do 50%
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Na ocenę 3.0 opanowanie materiału na poziomie od 50 % do 59 %

Na ocenę 3.5 opanowanie materiału na poziomie od 60 % do 69 %

Na ocenę 4.0 opanowanie materiału na poziomie od 70 % do 79 %

Na ocenę 4.5 opanowanie materiału na poziomie od 80 % do 89 %

Na ocenę 5.0 opanowanie materiału na poziomie powyżej 90%

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 opanowanie materiału na poziomie do 50%

Na ocenę 3.0 opanowanie materiału na poziomie od 50 % do 59 %

Na ocenę 3.5 opanowanie materiału na poziomie od 60 % do 69 %

Na ocenę 4.0 opanowanie materiału na poziomie od 70 % do 79 %

Na ocenę 4.5 opanowanie materiału na poziomie od 80 % do 89 %

Na ocenę 5.0 opanowanie materiału na poziomie powyżej 90%

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 opanowanie materiału na poziomie do 50%

Na ocenę 3.0 opanowanie materiału na poziomie od 50 % do 59 %

Na ocenę 3.5 opanowanie materiału na poziomie od 60 % do 69 %

Na ocenę 4.0 opanowanie materiału na poziomie od 70 % do 79 %

Na ocenę 4.5 opanowanie materiału na poziomie od 80 % do 89 %

Na ocenę 5.0 opanowanie materiału na poziomie powyżej 90%

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 opanowanie materiału na poziomie do 50%

Na ocenę 3.0 opanowanie materiału na poziomie od 50 % do 59 %

Na ocenę 3.5 opanowanie materiału na poziomie od 60 % do 69 %

Na ocenę 4.0 opanowanie materiału na poziomie od 70 % do 79 %

Na ocenę 4.5 opanowanie materiału na poziomie od 80 % do 89 %

Na ocenę 5.0 opanowanie materiału na poziomie powyżej 90%

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 opanowanie materiału na poziomie do 50%
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Na ocenę 3.0 opanowanie materiału na poziomie od 50 % do 59 %

Na ocenę 3.5 opanowanie materiału na poziomie od 60 % do 69 %

Na ocenę 4.0 opanowanie materiału na poziomie od 70 % do 79 %

Na ocenę 4.5 opanowanie materiału na poziomie od 80 % do 89 %

Na ocenę 5.0 opanowanie materiału na poziomie powyżej 90%

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K_W01,
K_W07,
K_W08,
K_W10

Cel 1 S1 N2 N3 F1 F4 P1 P2

EK2

K_W07,
K_W08,
K_W10,

K_U01, K_U04,
K_U09, K_U10,
K_U13, K_U19,
K_K03, K_K06

Cel 1 L1 N1 F1 F2 F3 P1 P2

EK3

K_W01,
K_W08,
K_W10,

K_U01, K_U04,
K_U07, K_U09

Cel 1 S1 N2 N3 F1 F4 P1 P2

EK4

K_W07,
K_W08,
K_W10,

K_U01, K_U09,
K_U10, K_U13,
K_K03, K_K06,

K_K07

Cel 1 L1 N1 F1 F2 F3 P1 P2

EK5
K_K02, K_K06,

K_K07 Cel 1 L1 N1 F2 F3 F4
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Wł. Torbicz, Z. Brzózka — Czujniki chemiczne i bioczujniki, Warszawa, 1999, Oficyna Wydawnicza Poli-
techniki Warszawskiej

[2 ] X.. Zang, H. Ju, J. Wang — Electrochemical sensors, biosensors and their biomedical application., USA,
2008, Elsevier

Literatura uzupełniająca

[1 ] Ph.N.Bartlet — Bioelectrochemistry, UK, 2008, Wiley

[2 ] O. Hammerich, J. Ulstrup — Bioinorganic electrochemistry, The Netherlands, 2008, Springer

[3 ] F.S. Ligler, Ch.F. Taitt — Optical Biosensors: Today and Tomorrow, Hungary, 2008, Elsevier

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr Barbara Laskowska (kontakt: barbara.laskowska@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr Barbara Laskowska (kontakt: bjd@chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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